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1w Des reponses suffisantes ?

DUCTION
CARBONE

©  Objectif « sous les 2°C » (accord de Paris)

© Loi de transition énergétique
El 50 % sur I’énergie finale en 2050
E facteur 4 et sans doute 6 (loi 2019) sur les GES en 2050

©  Stratégie SNBC 2050 : neutralité carbone en émissions nettes
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Une biodiversité bouleversée

L'impact du réchauffement

Chimat : En 2000 En 2100
Hypothbse d'une élévation
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Elévation du niveau de la mer JL—
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L'enjeu mondial sur les émission de CO2

Milliards de tonnes de CO, émis par an
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—Trajectoire +3,2 a +5,4°C

—=Trajectoire +0,9 a +2,3°C
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Laisser 85 % du carbone dans le sous-sol !

Quantité de COz émise dans I'atmosphere...
. ... 51 0n briile toutes les réserves fossiles

. ... pour que le rechauffement soit de +3°C
J ... pour gque le rechauffement soit de +2°C

. ... pour limiter le réchauffement a +1,5%C

en miliords de tonnes de C0z - Réchauffement terrestre moyen
par rapport d'ére pré-industrielle - Faprés le 5™ rapport du GIEC)
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. La seule reponse realiste ...

ENERGIE
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© Onn’aplus (du tout) le temps d’attendre
© ... mais « il est trop tard pour étre pessimiste » (Matthieu Ricard)

©  Seuls objectifs réalistes :

B Zéro carbone en émissions nettes

B Zeéro énergies primaires non renouvelables
B Zéro déchets non recyclables

B Biodiversité respectée et augmentée
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= Adopter la bonne méthode

DUCTION
CARBONE

La conception doit étre intégree et itérative

Reglementation = vérification
Simulation = conception

Les 7 piliers de la sagesse énergétique :
B Trois sobriétes
Bl Quatre efficacités
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La conception doit étre intégrée et itérative
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Conception n’est pas Réglementation !

Esqu[sse F|ch!er. Outil CAO
graphique descriptif
Biblio composants
et fichiers météo
— Interface

Simulation + +

STD etimpacts —  Scenarios.
personnalisés

Optimisation

Scénarios
conventionnels

Reglementation

Conception Vérification



La trilogie de la démarche négaWatt

sehrifce

etficacite

rensuvelables

Prioriser les besoins
énergétiques essentiels

Réduire la quantité d'énergie
nécessaire a la satisfaction
d'un méme besoin

Privilégier les énergies
renouvelables

Demande d'énergie

Production
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1

Les trois sobriétés

Sobriété dimensionnelle

... contre-exemples :

n—

Taille, juste dimensionnement

Surfaces non superflues
Juste puissance des équipements

Bonne compacité

14



Les trois sobriétés n_/‘

1 Sobriété dimensionnelle Taille, juste dimensionnement

Niveau et durée d'utilisation et

2 Sobriété d'usage d'exploitation

Arrét des appareils inutiles

Flexibilité des espaces
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Les trois sobriétés ,1/‘

Taille, juste dimensionnement

[EEY

Niveau et durée d'utilisation et

2 Sobriété d'usage d'exploitation

Organisation collective du territoire et de

3 Sobriété de mutualisation . . ..
l'urbanisme, mutualisation

Habitat participatif

v Locaux partagés

Urbanisme écologique
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Les quatre efficacités

Efficacité a la
construction/
fabrication

Construction en bois

Matériaux bio-sourcées

Energie grise

n—

Optimisation énergétique en amont et
en aval de ['utilisation

@ Menuiserie Bishop (26)
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Les quatre efficacités n_/‘

Efficacité a la

avec |I'environnement

1 construction/ i Energie arise E Optimisation énergétique en amont et
fabricati | : en aval de ['utilisation
abrication ! !

e e . L . . : Isolation, apports passifs, échanges

2 Efficacite a l'utilisation |  Energie utile | PP P &

Isolation des logements
Apports solaires hivernaux passifs
par les vitrages

Stratégie du chaud Stratégie du froid

Eviter

o

Minimiser

et

issiper

g Conserver Q.
8
it
rA‘ - Distribuer )
|

Stocker

Protéger

Capter

Refroidir ]
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Les quatre efficacités

Efficacité a la

d'appareillage

1 construction/ . Energie grise
fabrication '

2 Efficacité a l'utilisation Energie utile
Efficacité - .

3 . Energie finale

Appareils électroménagers A+++

Equipements de chauffage et ECS performants

n—

Optimisation énergétique en amont et
en aval de ['utilisation

Isolation, apports passifs, échanges
avec l'environnement

Rendement des appareillages et des
équipements, limitation des pertes
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el N O V)

Les quatre efficacités

Efficacité
d'appareillage

Energie grise

Energie utile

Energie finale

Energie primaire

n—

Optimisation énergétique en amont et
en aval de 'utilisation

Isolation, apports passifs, échanges
avec l'environnement

Rendement des appareillages et des
équipements, limitation des pertes

Conversion d'énergie, récupération
d'énergie
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Un systeme énergétique francais :
1100 milliards de kWh de pertes par an

Pertes ol 969,9 TWh Pertes (Wansformation, 43,6 TWh ASSOCIATION
autoconsommations stockage, distnbution) I négawatt

9%.23TWh

Combustidies
scides

Combustibies
bquidas et
catwrants

10E.5TWh
732, 7TWh

=)

4.7 TWh

Erergas fossdes 1407 0 TWh 177,27 TWh

_ F 138 3 TWn
-
16TV
B Twn
Reseoux de
1BTWh chaleur. solaire | 57 vwn 10.5TWA J Mobied: 621 5TW»
thermigua et -
404ATWn f41.2Twn chagur 558 Tvh
enveceremen L)
.
.‘- \ Sectecr energie: 21,6 TWh Usagas speciques
Ereryes rerouveabes ) 14,2 TWhH de lelectrcite: 282 2 TWh
R . Excédent dlectricae 50.5TWA
Y N Cogéndrations m-sits dort mini ot mcso-cogénérations : €1 TWh A
Sources primaires utiisées sur le lerritoire Vecteurs primaires Usages finaux

2926 TWh 1956 TWh 1830 TWh
160 % 107 % 100 %



La démarche négaWatt : une triple intelligence

sehrifce

etficacite

rensuvelables

Intelligence sur l'usage de
I'énergie

Intelligence sur les
équipements de
consommation et de
production d’énergie

Intelligence sur la ressource
énergétique

Demande d'énergie

Production
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s - mla A-t-on les bons indicateurs ? (1)

DUCTION
CARBONE

Agtace da I'Eavironsement
st do la Maferise de 'Esergie

Mieux valoriser la sobriété

Ramener les impacts a l'occupant (sobriété dimensionnelle)
E 50 kWh/an par m2 ou bien XX kWh par an et par personne ?

Pas de surfaces inutilisées (sobriété d'usage)
Favoriser le partage des espaces (sobriété d'usage et de mutualisation)

Construire flexible pour allonger la durée de vie

B Exemple de U’Haussmanien (1852-1870) : hotel particulier > logements collectifs ou
bureau + commerces en pied d’immeuble ... déja plus de 150 ans de « durée de vie » tres
active.
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Nécessaires

Superflus

Valoriser les services essentiels réellement utiles

BESOINS REGULATIONS
Indispensables Incitation
‘ Accessoires >
Dissuasion
Inacceptables Interdiction



. ADEME +
B =t A-t-on les bons indicateurs ? (2)

POSITIVE &
DUCTION
CARBONE

Ageace da IEavirensement

Une approche bien trop carbo-centrée

©  Quid des autres pollutions ?

© La production de déchets ultra-toxiques nucléaires est ignorée. Or ils
sont a gérer sur 24000 ans (demi-vie du plutonium Pu239) voire 200
000 ans (fin d’activité dangereuse du Pu239)

© Versun.. E+ C-U- ?
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+
" A-t-on les bons indicateurs ? (3)

POSITIVE &
DUCTION
CARBONE

Tous GES et non CO2 seul

© Bilan CO2 seul dans le E+C- ... et les autres GES (CH4, NO2,
halogénés) ?

©  Réduire ’empreinte carbone territoriale (= inventaire francais) mais
surtout globale (= impact mondial)
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Une empreinte France du CO2 > 50 % a l'inventaire national

Empreinte CO2 Inventaire national
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B =t Limites et manques (1)

DUCTION
CARBONE

Ageace da Eavironsement
st do la Maferise de 'Esergie

Batir avec les canicules

Fichiers météo RT2012 (et RE2020) peu preécis

Périodes de surchauffes estivales mal simulées

Effets d’ilot de chaleur urbain sous-estimés

Equipements tres peu énergivores (brasseurs) mal pris en compte

& e e e
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POSITIVE &
DUCTION
CARBONE

= . c' Limites et manques (2)

joce da Ervironoement

Retour vers le réel !

© Risque de décalages importants entre amont (le projet calculé) et
aval (la réalité mesuree), et donc de dérapage sur les objectifs
nationaux

©  Une labellisation si confirmation par des mesures au bout de 2 ans ?
(de type label Passivhaus)

© Le vrai juge de paix doit étre la réalité physique (et non l’arbitrage
politique)
Bl Lors de la construction
B Lors de l'exploitation réelle
B Sur les chaines énergétiques du primaire au final
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— Limites et manques (3)

ENERGIE

DUCTION
CARBONE

Valoriser le stockage du carbone

Il faut agir (tres) vite, tout se joue dans les 15 prochaines années !

Or le stockage du carbone grace a la construction bio-sourcée n’est
pas ou tres mal prise en compte ...

La construction biosourcée, la végéetalisation des sols et espaces
permet en effet un stockage du carbone sur la durée de vie de la
construction

La RE2020 devrait prendre en compte a minima cet effet-retard !
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