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1 INTRODUCTION

Le port de Bandol a une capacité de 1700 places. Il dispose au centre de son plan d’eau, d’'une panne
amodiée accueillant environ 500 bateaux. Cette panne est aujourd’hui dégradée et nécessite la
réalisation de travaux. La commune de Bandol et la SOGEBA (gestionnaire du port) ont engagé une
réflexion sur le réaménagement du plan d’eau et souhaitent que cet ouvrage soit remplacé.

Dans le cadre de ce projet, une opération de dragage d’entretien du port est envisagée. Un levé
bathymétrique a été réalisé par Semantic en octobre 2020, sur la base duquel le volume a draguer
a été estimé a 38 000 m3 maximum.

Les volumes a draguer se répartissent ainsi :

15 000 m3® maximum pour le réaménagement de la panne centrale (cote de dragage a -
3,3 mNGF) ;

23 000 m3 maximum sur les secteurs Capitainerie (céte de dragage a -3,3 mNGF) et Quai du
stade (cote de dragage a -3,5 mNGF).

Figure 1 : Bathymétrie du port de Bandol (SEMANTIC, 2020)

En prévision de ce dragage, des analyses des sédiments du port doivent étre réalisés. Ainsi, la
société GALATEA a été mandatée pour réaliser ces prélevements, ainsi que des prélevements et
analyses d’eau. Le présent document interpréte les résultats d’analyses des sédiments et des
eaux.

{
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2 METHODOLOGIE
2.1. SEDIMENTS
2.1.1. ECHANTILLONNAGE

Des prélevements de sédiments ont été réalisés par I'équipe de plongeurs scaphandriers de
GALATEA, dans le respect de la réglementation hyperbare, au moyen de carottiers a sédiments afin
de caractériser I'épaisseur de sédiment a draguer (c6te de dragage a -3,3mNGF et -3,5mNGF quai du
stade).

Le nombre d’échantillons a prélever est déterminé selon les instructions techniques de la circulaire
du 14 juin 2000. La zone de dragage peut étre considérée comme une zone confinée et comme un
port de plaisance, au sens de la circulaire du 12/06/2000. Avec un volume a draguer estimé a
38 000m?3 et une capacité de 1700 bateaux, le nombre d’échantillons moyens a analyser est au
minimum de 6. Toutefois, la ville de Bandol souhaite avoir une analyse plus fine de la pollution des
zones a draguer.

Conformément au plan d’échantillonnage préalablement validé par le service en charge de la police
de I'eau, neuf échantillons sédimentaires moyens ont été prélevés au niveau des secteurs a draguer
(51 a S9), chacun constitué du mélange de 3 prélevements élémentaires. Il est a noter que
I’échantillon S9 correspond a I'aire de carénage et a la station d’essence, et que la station S3 se situe
au niveau de I'embarcadére des navettes pour I'ile de Bendor.

Les échantillons ont été conditionnées dans le flaconnage fourni par le laboratoire d’analyses, puis

placés dans un glaciére isotherme munie de packs de glace et envoyés dans la journée au laboratoire
pour analyses.

Station de prélevements de sedime

Figure 2 : Plan d’échantillonnage des échantillons élémentaires
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Les analyses ont été réalisées par le laboratoire CARSO, agréé par le ministére de la transition
écologique et accrédité COFRAC pour les analyses de sédiments marins.

Trois types d’analyses ont été réalisées :
Les analyses selon la réglementation relative aux dragages (Arrété du 9 aolt 2006 consolidé,
circulaire n°2000-62 du 14 juin 2000).
Les analyses selon la réglementation relative aux déchets en vue d’une gestion terrestre des
matériaux a draguer (Arrété du 12 décembre 2014 relatif aux conditions d’admission des

déchets inertes dans les installations de stockage).
Les analyses d’écotoxicité selon le protocole HP14.

Les paramétres analysés dans le cadre des analyses types dragage et déchets sont indiqués dans le
tableau suivant :

Famille de paramétre

Parameétre analysé

Matrice

Réglementation

Physico-chimie, matiére
organique et nutriments

Granulométrie

Matiére séche

Masse volumique

Carbone Organique Total

Perte au feu a 550°C

Phosphore total

Azote Kjeldahl

Aluminium

Métaux lourds et
métalloides

Arsenic

Cuivre

Nickel

Plomb

Zinc

Cadmium

Chrome

Mercure

Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques

Benzo (b) fluoranthene

Benzo (k) fluoranthéne

Benzo (g,h,i) péryléne

Indéno (1,2,3-c,d) pyréne

Fluoranthéne

Benzo (a) pyrene

Acénaphtene

Acénaphthylene

Anthracéne

Benzo (a) anthracéne

Chrysene

Dibenzo (a-h) anthracene

Fluoréne

Naphtaléne

Pyrene

Phénanthréne

Polychlorobiphényls

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Organoétains

TBT

Sédiment

Dragage

Dragage et déchet

Dragage

Dragage et déchet

Dragage

. Galatea
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Famille de paramétre Parameétre analysé Matrice Réglementation
DBT
MBT

BTEX Somme Benzene, Toluéne, M+p+Xyléne et Xylene
Hydrocarbures Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40)
Antimoine
Arsenic
Baryum
Cadmium
Chrome total
Métaux Cuivre Déchet
Mercure Lixiviat
Molybdene
Nickel
Plomb
Sélénium
Zinc
Résidu sec a 105°C (fraction soluble)
Chlorures
Fluorures
Sulfates
Matiére organique Carbone Organique Total

Phénol Indice phénol
Tableau 1 : Tableau des parameétres a analyser

Sels

Lixiviat Déchet

Ces résultats sont comparés avec les seuils N1 et N2 de I'arrété modifié du 9 ao(t 2006, ainsi qu’avec
le seuil S1 de ce méme arrété.

Dans le cas ou des dépassements du seuil S1 de I'arrété du 9 ao(t 2006 seraient observées sur les
analyses chimiques de la partie inférieure a 2mm, des test d’écotoxicité selon le protocole HP14
doivent étre réalisés. Ce protocole, décrit ci-apres, permet d’évaluer la toxicité des sédiments vis-a-
vis d’'une élimination a terre. Les essais réalisés sont ceux proposés dans le rapport INERIS — DRC-
15-149793-06416A réalisé pour le Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et de
I'Energie (MEDDE) — « Classification réglementaire des déchets — Guide d’application pour la
caractérisation en dangerosité » pour la mesure du parametre HP14 sur les sédiments marins et
continentaux. La figure suivant illustre le logigramme a appliquer.

Les tests de toxicité sont réalisés sur des matrices liquides (lixiviats) et solides (sédiments
centrifugés).
Sur les matrices liquides, les tests suivants sont réalisés :
e letestd’inhibition de la luminescence de bactéries marines (Vibrio fischeri ou Microtox) pour
la toxicité aigle,
e |e test de toxicité chronique sur des Brachionus Calyciflorus en 48h.
Sur les matrices solides, un test est réalisé :
e |e test d’inhibition de I'émergence et de la croissance de semences par une matrice
potentiellement polluée.

. Galatea
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Figure 3 : Protocole d’essai du test HP14 et logigramme a appliquer pour les sédiments
2.2. EAUX
2.2.1. ECHANTILLONNAGE

Des prélevements d’eau ont été réalisés pour analyses bactériologiques et physico-chimiques.
L’échantillonnage des eaux a été réalisée au niveau des mémes zones que les prélevements de
sédiments, en un point en surface, soit 9 échantillons : BDL1 a BDL9.

- Galatea



Station de prélevements d'eau

Figure 4 : Plan d’échantillonnage des eaux

Ces prélévements ont été réalisés par des opérateurs compétents de I'équipe de GALATEA a 'aide
d’une bouteille de prélevements de type NISKIN, permettant d’échantillonner les eaux a la
profondeur souhaitée. Les prélevements d’eau ont été réalisés avant le prélevements de sédiments
afin de ne pas impacter la qualité de I’eau par la remise en suspension des sédiments.

2.2.2. ANALYSES

Les parameétres suivants ont été mesurés sur site avec une sonde multi-paramétres, en surface :

- Température - Conductivité
- Salinité - Oxygene dissous
- pH

Des mesures de turbidité ont également été réalisées sur site avec un turbidimeétre de terrain, en
surface, a mi-profondeur et au fond de la colonne d’eau afin de caractériser le bruit de fond de la
turbidité des eaux du port avant dragage.

Les analyses en laboratoire ont été réalisées par le laboratoire CARSO, agréé par le ministére de la
santé pour le contrble sanitaire des eaux de baignade. Les parametre dosés correspondent aux
analyses réalisées dans le cadre du label Pavillon Bleu :

- Escherichia coli - Ammonium
- Entérocoques intestinaux - Nitrates
- Matieres en Suspension Orthophosphates

s 6
-
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RESULTATS D’ANALYSES SUR LES SEDIMENTS

DESCRIPTION DES SEDIMENTS ECHANTILLONNES
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Les prélevements de sédiments ont été réalisés les 15 et 16 novembre 2022. Le premier jour, le ciel
était partiellement couvert et il y avait un vent d’Est force 3 en place. Le deuxiéme jour, la météo
était ensoleillée avec un vent d’Ouest force 3.

Le tableau suivant indique la hauteur d’eau au niveau des points de préléevement, I'épaisseur de
sédiment prélevée et leur description visuelle. Les carottages ont été réalisés sur une hauteur de
90cm maximum, jusqu’a la cbte approximative de dragage ou jusqu’au refus.

Ech | Station | Latitude N | Longitude E Date d':':::i::) przr:::?ee(l: I;n) Observations
S1.1 43.132862 5.752205 16/11/22 2,4 45 Vase noire compacte
S1 S§1.2 43.133825 5.752932 16/11/22 2,9 60 Vase noire
S1.3 43.133381 5.752592 16/11/22 2,7 50 Vase noire
S2.1 43.132922 5.753384 16/11/22 2,9 30 Caillouteux
S2 S2.2 43.132638 5.754033 16/11/22 2,4 60 Vase marron foncé + fibres
S2.3 43.133047 5.752867 16/11/22 2,7 50 Caillouteux
$3.1 | 43134954 | 5754174 | 15/11/22 3,7 30 Sableigzzte::x'fﬂ:;’aéjébris
S3 S3.2 43.134705 5.753745 15/11/22 3,7 40 Vase gris-noir
$3.3 | 43134459 | 5754078 | 15/11/22 | 3,9 30 Vase ma"on'igz ;ﬁléet;”s vegétaux +
$4.1 | 43133988 | 5.755547 | 15/11/22 3,7 40 Vase ma”on'i'gz ;Ji‘:'léet:”s vegétaux +
sa | s42 | 43134113 | 5755060 | 15/11/22 4,0 30 Vase mi;rgc;:agur)': :;;'fi‘l‘feis debris
$4.3 | 43134346 | 5754660 | 15/11/22 | 4,0 30 Vase Sab'e“jzg'ét:‘:izw“p debris
S5.1 43.133052 5.756239 16/11/22 4,0 30 Sableux marron foncé
S5 S5.2 43.132653 5.756128 16/11/22 3,0 30 Vase noire quelques fibres
S5.3 43.132462 5.755693 16/11/22 3,3 60 Vase noire avec fibres
S6.1 43.132080 5.753678 16/11/22 2,2 50 Vase avec fibres
S6 $6.2 43.132442 5.753785 16/11/22 2,2 90 Vase marron
S6.3 43.132535 5.753275 16/11/22 3,1 50 Vase noire avec un peu de fibres
S§7.1 43.131663 5.753861 16/11/22 2,2 50 Vase noire avec fibres
S7 S§7.2 43.131686 5.753331 16/11/22 2,3 60 Vase noire avec fibres
S§7.3 43.131872 5.752802 16/11/22 3,2 60 Vase noire
S8.1 43.134919 5.756744 15/11/22 2,6 65 Vase gris-noir
$8 | S8.2 | 43.134546 | 5756484 | 15/11/22 2,5 70 Vase- Sab'e“"vznge?tr:l‘:;’"de“r - débris
S8.3 43.134042 5.756484 15/11/22 2,8 70 Vase grise - débris végétaux
S9.1 43.134668 5.757369 15/11/22 2,9 70 Vase grise - sableux en profondeur
S9 $9.2 43.134233 5.757144 15/11/22 3,0 70 Vase gris-noir - plus clair en profondeur
S9.3 43.133947 5.757022 15/11/22 2,8 50 Vase + cailloux

Tableau 2 : Coordonnées et description des échantillons de sédiments
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Figure 5 : Photographies des échantillons de sédiments
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3.2. ANALYSE SELON LA REGLEMENTATION SUR LES DRAGAGES

Le tableau suivant présente les résultats d’analyses permettant de caractériser les sédiments a

draguer.
ECHANTILLONS
PARAMETRES N1* | N2* s 52 Ts3 " S5 [s6 [s7 [s8 B UNITES
NUTRIMENTS ET MATIERE ORGANIQUE
Phosphore Total <0,257 | 0,387 | 0,357 | 0,265 | 0,361 |<0,261 | 0,298 | 0,284 | 0,36
Azote Kjeldahl <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,007 | 0,006 |<0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,008 | g/kgMS
Carbone Organique Total 14,1 23,1 61,6 35,9 41,2 47,4 41,4 51,9 45,8
PHYSICO-CHIMIE
Al 10,9 | 11,6 8,7 10,6 | 141 | 11,3 | 13,4 | 148 8,3 | g/kgMs
Masse volumique 1,37 1,49 1,49 1,35 1,3 1,46 1,33 1,35 1,36 g/cm?
Matiére séche 51,8 | 50,8 | 52,2 | 46,8 | 28,6 | 46,5 | 445 | 452 | 53,8 % PB
GRANULOMETRIE
>2mm 8,3 4,8 153 | 11,9 | 16,4 | 29,9 | 13,4 | 209 7,2 % PB
200 um < G <2 mm 12,3 | 159 | 12,1 | 139 | 29,8 | 169 | 11,1 | 161 | 12,8
63 um < G < 200 pm 21,6 | 21,3 | 238 | 21,9 | 271 | 281 | 211 | 251 | 236 |, _,
2 um < G < 63 pm 595 | 57,5 | 584 | 589 | 40,3 | 50,7 | 62,0 | 540 | 57,5
G<2um 6,6 5,4 5,6 5,3 2,8 4,3 5,9 4,9 6,2
METAUX LOURDS
As 25 | 50 | 17,49 | 18,78 | 15,45 | 18,36 | 13,46 | 15,14 | 20,07 | 15,87 | 15,99
cd 1,2 | 24 | <0,10 | 0,21 |021 |05 |[041 |01 0,15 |05 |05
Cr 90 | 180 | 22,28 32,05 |24,63 [30,36 |31,68 |31,08
Cu 45 | 90
Hg 04 | 038 0,523 | 0,69 |0613 |0582 | ME/6MS
Ni 37 | 74 | 15,59 | 19,13 | 16,17 |18,25 |[21,18 [13,31 [17,31 |173 |[16,84
Pb 100 | 200 | 32,26 | 78,08 | 92,36 |54,56 |76,001 |452 |62,52 |77,89 |124,48
Zn 276 | 552 | 108,46 | 286,11 | 219,23 | 191,26 | 243,21 | 193,16 | 225,96 | 227,03 | 429,89
ORGANOMETALLIQUES
Monobutylétain (MBT) <150 | 364 259 | <150 | <150 | <150 | <150 | 148 | 3129
Dibutylétain (DBT) <197 | <197 | <197 | <197 | <197 | <197 | <197 762 1256 | pg/kg MS
Tributylétain (TBT) 100 | 400 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245
HAP
Benzo (b) fluoranthéne | 400 | 900 | 57,6 | 488,3 | 544 | 1191 | 273,2 | 57,9 | 147,9 | 1646 | 1834
Benzo (k) fluoranthéne | 200 | 400 | 27,9 | 252,2 | 384 | 60,7 | 1444 | 305 | 80,8 | 904 | 978
Benzo (g,h,i) péryléne | 1700|5650 | 50 | 369,8 | 447,6 | 100 | 254,9 | 454 | 133,2 | 1357 | 158,5
Indéno (1,2,3-c,d) pyréne | 1700 [ 5650 | 50 | 395,9 | 501,1 | 103,7 | 2429 | 47,2 | 156,8 | 142 | 1584
Fluoranthéne 600 | 2850 | 64,6 | 853,1 | 520,9 | 116,4 | 362,1 | 107,4 | 194,7 | 180,8 | 179,6
Benzo (a) pyréne 430 (1015 | 51,9 | 674,7 | 677,6 | 109,3 | 243 | 657 | 147,1 | 156,1 | 159,6
Acénaphténe 15 | 260 | 6,1 20,3 18 3,1 16,1 4,1 9,3 58,5 | 14,7
Acénaphthyléne 40 | 340 | 2,7 41,8 | 82,1 | 12,2 | 394 | 123 | 221 | 182 | 147
Anthracéne 8 | 590 | 79 | 1489 | 102,7 | 188 | 825 13 31,1 | 26,5 | 21,6 | pg/kgMS
Benzo (a) anthracéne | 260 | 930 | 38,3 | 493,9 | 4879 | 78,8 | 2359 | 52,9 | 121,7 | 140,7 | 120,7
Chryséne 380 | 1590 | 43,6 | 479,2 | 486,7 | 852 | 246,7 | 652 | 132,2 | 151,3 | 1375
Dibenzo (a-h) anthracéne | 60 | 160 | 10,2 | 951 | 121,8 | 21,4 | 461 | 10,6 | 289 | 351 | 338
Fluoréne 20 | 280 | 2,6 31,2 | 241 5,5 19,1 5,3 8,3 53 10,4
Naphtaléne 160 | 1130 | 4,3 16,8 | 309 7,7 10 41,4 9,7 10,2 9,0
Phénanthréne 240 | 870 | 27 420 | 206,8 | 49,2 | 199,7 | 385 | 87,2 | 81 | 854
Pyréne 500 | 1500 | 56,4 | 785,3 | 769,9 | 109,7 | 388,5 | 86,2 | 172,3 | 152,9 | 168,2
HAP Totaux 501 | 5567 | 5406 | 1001 | 2805 | 684 | 1483 | 1604 | 1553
ORGANOCHLORES
PCB 28 5 10 <2 <10 2,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB 52 5 10 <2 <10 <2 <2 <2 <2 3
PCB 101 10 | 20 <2 18,0 3 6,5 <2 48 11,5
PCB 118 10 | 20 <2 13,9 | 151 3,1 5,9 <2 49 10,9
PCB 138 20 | 40 | < | 154 33 | 58 | <2 | 49 | 171 ug/kg MS
PCB 153 20 | 40 2,8 25,7 3,8 8,4 <2 8,7 20
PCB 180 10 | 20 <2 <10 <2 3,5 <2 3,1 10,3
PCB Totaux 2,8 73 | 3082 | 13,2 | 30,1 0 26,4 | 72,8 | 306,2
Figure 6 : Résultats d’analyses des sédiments a draguer (* N1 et N2 selon I'arrété modifié du 9 aoiit 2006)
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

. Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

PORT
BANDOL

3.2.1.

Les valeurs de refus de tamis (fraction > 2mm) sont comprises entre 4,8 et 29,9 %PB.

GRANULOMETRIE

eqgis

Dans la fraction inférieure a 2mm, la proportion de fines (taille < 63um) est importante dans les neuf
échantillons, avec une prédominance de limons. L’échantillon le plus sableux est S5, le plus proche
du chenal d’accés, avec environ 43% de fractions fines. Leur proportion est comprise entre 55 et
60% dans les échantillons S6 et S8 et supérieure a 60% dans les autres échantillons. La station
présentant le plus envasée est la station S7 avec prés de 68% de fines.

Les contaminants se fixent préférentiellement sur les particules fines de par leur surface spécifique
plus importante et la présence de sites d’adsorption. Ainsi, toutes choses égales par ailleurs, la
contamination des sédiments fins de types vaseux sera plus importante que celle d’'un sédiment
plus grossier de type sableux.
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Figure 7 : Répartition granulométrique des sédiments
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Nature Granulométrie Unité | S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
Graviers G>2mm %PB| 8,3 4,8 153 | 119 | 164 | 29,9 | 13,4 | 20,9 7,2
Sables grossiers | 200 um < G <2 mm 12,3 | 159 | 12,1 | 13,9 | 29,8 | 16,9 | 11,1 | 16,1 12,8
Sables fins 63 um < G < 200 um % vol 21,6 | 21,3 | 23,8 | 21,9 | 27,1 | 28,1 | 21,1 | 25,1 23,6
Limons 2um <G <63 um 59,5 | 57,5 | 58,4 | 58,9 | 40,3 | 50,7 | 62,0 | 54,0 57,5
Argiles G<2um 6,6 5,4 5,6 5,3 2,8 4,3 5,9 4,9 6,2
Tableau 3 : Pourcentage granulométrique des échantillons analysés
10
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3.2.2. ALUMINIUM

L’aluminium est un constituant des argiles (silicates d’alumine), c’est un des éléments principaux de
la croute terrestre. La mesure de la teneur en Aluminium est représentative de la quantité d’argile
présente dans le sédiment et comme pour la proportion de fines, de sa contamination potentielle
en métaux lourds et composés organiques.

Les concentrations en aluminium mesurées dans les sédiments échantillonnés sont assez élevées,
avec un minimum de 8,3 mg/kg MS au niveau de la station S9 et un maximum de 14,8 sur la station
S8. Cela confirme la forte proportion de fines dans les sédiments et confirme que ceux-ci peuvent
accumuler des contaminants.

Aluminium Unité S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
g/kg MS 10,9 11,6 8,7 10,6 14,1 11,3 13,4 14,8 8,3
Tableau 4 : Résultats d’analyses de I'aluminium
3.2.3. MATIERES ORGANIQUES ET NUTRIMENTS

Le Carbone Organique Total est un bon indicateur de la quantité de matiére organique présente
dans les sédiments. Les particules du COT possedent une forte capacité d’adsorption des
contaminants organiques hydrophobes (HAP, PCB) et d’accumulation des métaux traces. Le COT a
tendance a étre associé avec les sédiments fins, son accumulation étant liée a I'intensité de la
sédimentation.

Les concentrations en COT mesurées dans les neuf échantillons sont globalement trés élevées. Les
stations S1 et S2 sont les stations présentant les concentrations en COT le plus faibles. Au contraire,
c’est au niveau de la station S3, proche de I'embarcadére des navettes pour I'lle de Bendor que I'on
trouve la concentration la plus élevée atteignant 61,6%.

Concernant la Matiere Organique, les concentrations sont également élevées avec un minimum
proche de 10% sur les stations S1 et S9 et un maximum de 18%sur la station S5.

Ces résultats confirment la forte part de particules fines retrouvée dans tous les échantillons.

Unité S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
COoT g/kg MS 14,1 | 23,1 | 61,6 | 359 | 41,2 | 47,4 | 41,4 | 51,9 | 45,8
Matiere organique % MS 9,14 |12,71|13,71|11,34|18,35|10,92 12,09 |12,04| 9,9

Tableau 5 : Résultats d’analyses de la matiére organique
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Le phosphore dans les sédiments portuaires est essentiellement d0 aux apports de matiére
organique particulaire sous forme de détritus (Alzieu, 1999). Ce paramétre renseigne sur la quantité
de matiére organique présente dans les sédiments.

Les concentrations en phosphore total sont faibles pour I'ensemble des échantillons.

Unité S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
g/kg MS <0,257]0,387| 0,357 | 0,265 | 0,361 | <0,261 | 0,298 | 0,284 | 0,360
Tableau 6 : Résultats d’analyses du phosphore total

Phosphore total

L'azote Kjeldahl est le résultat d’une analyse qui permet de mesurer simultanément |'azote
organique et I’'azote ammoniacal. L’azote ammoniacal est un produit de la dégradation de la matiére
organique azotée. La mesure d’azote Kjeldahl permet donc de quantifier a la fois les formes
organiques de I'azote et leur décomposition par les micro-organismes.

Les concentrations en azote Kjeldahl sont toutes inférieures a la limite de quantification du
laboratoire, a I'exception de la concentration en S5 qui reste tout de méme faible.

Unité S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
g/kg MS | <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,007 | 0,006 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,008
Tableau 7 : Résultats d’analyses de I’azote Kjeldahl

Azote Kjeldahl

3.2.4. ELEMENTS METALLIQUES TRACES

Les métaux lourds se trouvent dans les différentes fractions du sédiment (aqueuse, colloidale ou
particulaire) sous différentes formes physico-chimiques.

Dans I'eau interstitielle des sédiments, ils se présentent sous forme d’ions libres ou associés avec
des molécules inorganiques telles que les carbonates ou des molécules du carbone organique
dissous.

En phase colloidale, ils sont associés soit a des oxydes de fer (inorganique) ou a du carbone
organique colloidal.

Enfin, ils s’adsorbent facilement sur les particules d’argile (dont la présence est révélée par
I’'aluminium), sur des hydroxydes de fer ou de manganése. lls s’associent également sous forme de
complexes avec des particules de matiéres organiques.

Seuil | Seuil | Seuil ECHANTILLONS
PARAMETRE S1 N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 UNITE
As 30 25 50 17,49 | 18,78 | 15,45 | 18,36 | 13,46 | 15,14 | 20,07 | 15,87 | 15,99
Cd 2 1,2 2,4 <0,10 | 0,21 0,21 0,15 0,41 0,10 0,15 0,15 0,15
Cr 150 920 180 22,28 | 26,53 | 28,07 | 25,14 | 32,05 | 24,63 | 30,36 | 31,68 | 31,08
Cu 100 45 90 84,64 mg/kg
Hg 1 0,4 0,8 0,285 0,712 0,39 0,523 | 0,696 | 0,613 | 0,582 MS
Ni 50 37 74 15,59 | 19,13 | 16,17 | 18,25 | 21,18 | 13,31 | 17,31 17,3 16,84
Pb 100 100 200 32,26 | 78,08 | 92,36 | 54,56 | 76,01 | 45,2 | 62,52 | 77,89 | 124,48
Zn 300 276 552 (108,46 | 286,11 | 219,23 | 191,26 | 243,21 | 193,16 | 225,96 | 227,03 | 429,89
Tableau 8 : Résultats d’analyses des métaux lourds
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration = N2
*Les seuils S1, N1 et N2 sont définis par I’arrété modifié du 9 aoit 2006. MS = Matiére Séche < 2mm
12
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L'arsenic, le cadmium, le chrome et le nickel présentent des concentrations faibles et inférieures
aux seuils N1 au niveau des neufs échantillons.

Pour les quatre autres parametres des dépassements des seuils sont constatés :
Plomb : Un dépassement du seuil N1 au niveau de la station S9.

- Zinc : Deux dépassements du seuil N1 au niveau des stations S2 et S9.

Mercure :

o Cing dépassements du seuil N1 au niveau des stations S3, S6, S7, S8 et S9.
o Deux dépassements du seuil N2 au niveau des stations S2 et S5

Cuivre :
o Un dépassement du seuil N1 au niveau de la station S4
o Huit dépassements du seuils N2 sur les autres stations, avec des concentrations
jusqu’a plus de sept fois supérieures a ce seuil pour S9.

En prenant en compte I’ensemble des contaminants métalliques présents dans les sédiments, les
stations S1 et S4 sont les moins contaminées, et la station S9 est celle présentant les plus fortes
concentrations en contaminants. Les apports en cuivre, plomb et zinc sont couramment observés
dans les zones portuaires, et proviennent probablement de I'activité de 'aire de carénage. L'origine
du mercure n’est par contre pas a relier a 'activité portuaire.

En prenant en compte le seuil S1 de I'arrété modifié du 09 ao(it 2006, on observe des dépassements
pour le cuivre sur toutes les stations sauf S4, pour le plomb sur la station S9 et pour le zinc sur la
station S9.

Ainsi, les sédiments sont fortement contaminés par les métaux lourds, notamment le cuivre et le
mercure. L’échantillon S9 présente en plus une contamination au plomb et au zinc.

Des dépassements d’un ou plusieurs seuils S1 est constaté sur huit des neufs stations, nécessitant
ainsi la réalisation de test d’écotoxicité selon le protocole HP14.
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Figure 8 : Concentrations cumulées en métaux lourds par station
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3.2.5. CONTAMINANTS ORGANIQUES

Les PCB sont des composés organochlorés synthétiques de haut poids moléculaire. lls ont longtemps
été utilisés comme additifs dans les peintures et les encres. Leur toxicité ainsi que leur caractere
persistant et bioaccumulable ont conduit a la réglementation de leur utilisation, tout d’abord en
limitant leur emploi a des applications électriques dans des systemes clos (transformateurs,
condensateurs) afin d’éviter leur dispersion dans I’environnement (peinture, etc..). En France, la
production industrielle est stoppée depuis 1987 (Alzieu, 1999).

Leurs propriétés physiques et notamment leur stabilité, leur persistante et leur caractere
hydrophobe, leur confere une forte affinité pour les particules fines du sédiment et le carbone
organique. Les PCB possédent également une importante capacité a se bioaccumuler dans les
organismes vivants dans ou au contact du sédiment.

Les concentrations en PCB sont variables entre les échantillons. Elles sont tres faibles voir non
guantifiables dans les échantillon S1 et S6. Dans les échantillons S4, S5 et S7, les concentrations sont
légerement plus élevées mais aucun dépassement des seuils N1 n’est constaté. Dans les échantillons
S2 et S8, des dépassements des seuils N1 (PCB 101, 118 et 153 en S2 et PCB 101, 118, 153 et 180 en
S8) sont constatés. Enfin, les teneurs dosées dans les échantillons S3 et S9 sont trés élevées pour la
guasi-totalité des congéneres. Des dépassements des seuils N1 et N2 sont constatés pour tous les
parametres sauf PCB 28. La somme des 7 PCB dans ces deux échantillons atteint 300 ug/kg MS.

Ainsi, les sédiments des stations S1, S4, S5, S6 et S7 sont peu ou pas contaminés aux PCB, les
sédiments des stations S2 et S8 le sont moyennement et les sédiments des stations S3 et S9 le
sont fortement. Si on prend en compte le seuil S1, aucun dépassement n’est constaté.

Seuil | Seuil | Seuil ECHANTILLON UNITE

PARAMETRE S1 N1 | N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9

PCB 28 5 10 <2 <10 2,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

PCB 52 5 10 <2 <10 <2 <2 <2 <2 3

PCB 101 10 20 <2 18,0 3 6,5 <2 4,8 11,5

PCB 118 10 20 <2 13,9 15,1 3,1 5,9 <2 49 10,9 ug/kg

PCB 138 20 | 40 <2 15,4 3,3 5,8 <2 49 17,1 MS

PCB 153 20 | 40 2,8 25,7 3,8 8,4 <2 8,7 20

PCB 180 10 20 <2 <10 <2 3,5 <2 3,1 10,3

> PCB 600 2,8 73 308,2 | 13,2 30,1 <2 26,4 | 72,8 | 306,2

Tableau 9 : Résultats d’analyses des PCB
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

*Les seuils N1 et N2 sont définis par I'arrété modifié du 9 aoGt 2006. MS = Matiére Séche <2 mm
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Figure 9 : Concentrations cumulées en PCB pour chaque échantillons
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Les HAP sont des molécules constituées de plusieurs noyaux aromatiques ayant en commun plus
d’un atome de carbone. lls se concentrent dans le sédiment, ainsi que dans les organismes vivants,
en raison de leurs propriétés lipophiles. Les différents HAP dosés dans les sédiments possédent des
propriétés physico-chimiques (solubilité dans I'eau, etc.) et écotoxicologiques tres variables.

Les concentrations en HAP mesurées dans les échantillons S1 et S6 sont faibles. Dans les échantillons
S4,S7 et S9, la somme des 16 HAP est environ deux fois supérieure aux deux premiers échantillons,
mais aucun dépassement des seuils N1 n’est observable.

Dans les échantillons S5 et S8, des dépassements des seuils N1 sont constatables pour
I’acénaphténe et le fluoréne (uniquement S8). Les échantillons S2 et S3 sont les plus contaminés par
les HAP avec de nombreux dépassements des seuils N1 (respectivement 13 et 11). La somme des
HAP de ces deux stations est presque dix fois supérieure a celles des stations S1 et S6.

Ainsi, les sédiments des stations S1, S4, S6, S7 et S9 sont peu contaminés aux HAP, les sédiments
S5 et S8 le sont légérement, et les sédiments S2 et S3 sont les plus contaminés au HAP. A noter
gu’aucune molécule n’atteint le seuil N2. Si on prend en compte le seuil S1, aucun dépassement
n’est observé.

Seuil | Seuil | Seuil ECHANTILLONS
PARAMETRES S1 N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 UNITE
Benzo (b) fluoranthéne 400 | 900 |57,6 |488,3 | 544 |119,1 [273,2| 57,9 | 147,9 | 164,6 | 183,4
Benzo (k) fluoranthéne 200 | 400 27,9 252,2 | 384 | 60,7 | 1444 30,5 | 80,8 | 90,4 | 97,8
Benzo (g,h,i) péryléne 1700 | 5650 | 50 | 369,8 | 447,6 | 100 | 254,9 | 45,4 | 133,2 | 135,7 | 158,5
Indéno (1,2,3-c,d) pyréne 1700 | 5650 | 50 | 395,9 | 501,1 | 103,7 | 242,9 | 47,2 [ 156,8 [ 142 | 158,4
Fluoranthéne 600 | 2850 [ 64,6 | 853,1 [ 520,9 | 116,4 | 362,1 | 107,4 | 194,7 | 180,8 | 179,6
Benzo (a) pyrene 430 [ 1015|519 |674,7 | 677,6 | 109,3 | 243 | 65,7 | 147,1 | 156,1 | 159,6
Acénaphténe 15 | 260 | 6,1 | 20,3 18 3,1 16,1 | 41 93 | 58,5 | 14,7
Acénaphthyléne 40 | 340 | 2,7 | 41,8 | 82,1 | 12,2 | 394 | 123 | 22,1 | 182 | 14,7 | ug/ke
Anthracéne 85 | 590 | 7,9 | 148,9|102,7 | 18,8 | 82,5 13 31,1 | 26,5 | 21,6 MS
Benzo (a) anthracéne 260 | 930 (38,3 |493,9 (4879 78,8 |2359 | 52,9 | 121,7 | 140,7 | 120,7
Chryséne 380 | 1590 (43,6 | 479,2 | 486,7 | 85,2 | 246,7 | 65,2 | 132,2 | 151,3 | 137,5
Dibenzo (a-h) anthracéne 60 | 160 | 10,2 | 95,1 |121,8| 21,4 | 461 | 106 | 289 | 35,1 | 33,8
Fluoréne 20 | 280 | 2,6 | 31,2 | 241 5,5 19,1 5,3 8,3 53 10,4
Naphtaléne 160 | 1130 | 43 | 16,8 | 30,9 | 7,7 10 41,4 | 97 | 102 | 90
Phénanthréne 240 | 870 | 27 | 420 [206,8 | 49,2 |199,7 | 38,5 | 87,2 | 83,1 | 854
Pyréne 500 | 1500 [ 56,4 | 785,3 [ 769,9 | 109,7 | 388,5 | 86,2 | 172,3 | 152,9 | 168,2
HAP Totaux 22800 501 | 5567 [ 5406 [ 1001 [2805| 684 | 1483 ]1604 | 1553
Tableau 10 : Résultats d’analyses des HAP
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

*Les seuils N1 et N2 sont définis par I'arrété modifié du 9 aolt 2006. MS = Matiére Seche <2 mm

Figure 10 : Concentrations cumulées en HAP pour chaque station
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Le tributylétain (TBT) et les autres composés organostanniques dérivés ont longtemps été utilisés
pour leurs propriétés biocides dans les peintures antisalissures couvrant les coques des navires.
L'utilisation des composés organostanniques dans ces peintures a été interdite par I"OMI
(Organisation Maritime Internationale) en 1990, pour les navires de moins de 25m.

Ces peintures diffusent le TBT dans I'eau de mer, celui-ci étant, a I'état dissous, sous forme
d’hydroxydes, de carbonates et de chlorures. En revanche, le TBT et ses dérivés n’ont qu’une trés
faible affinité pour la matiere particulaire. Les processus d’adsorption du TBT, présents dans les eaux
interstitielles, sur les particules du sédiment sont trés lents. Ceci implique que la contamination des
sédiments par le TBT nécessite une longue durée d’exposition (Alzieu, 1999). Le processus inverse
de désorption du TBT en cas de remise en suspension des sédiments est lui aussi trés réduit.
Seulement une fraction inférieure a 1% du TBT peut étre remise sous forme dissoute par agitation
(Alzieu, 1999). Sous forme dissoute le TBT peut étre dégradé par les microorganismes ou par
photolyse. Les produits de la dégradation du TBT sont le MBT (monobutylétain) et le DBT
(dibutylétain). Le dosage de ces 2 dérivés donne une indication de I'ancienneté de la contamination.

Les concentrations en TBT des neuf stations sont inférieures a la limite de quantification (LQ) du
laboratoire. Cependant, cette LQ est élevées et supérieures au seuil N1 de I'arrété modifié du 9 aolt
2006, ce qui ne permet pas de conclure sur le niveau de contamination en TBT des sédiments.

Au regard des concentrations élevées dosées en MBT dans les stations S2, S3, S8 et S9 ; et en DBT
dans les échantillons S8 et S9, on peut considérer que ces secteurs du port ont fait I'objet d’apports
anciens mais conséquents en composés organostanniques. Les concentrations de ces deux
composés sont trés élevés dans I’échantillon S9. Le MBT et le DBT étant des produits de dégradation
du TBT, ces résultats laissent supposer la présence de ce contaminant en concentration
importante, probablement supérieure au seuil N1, au moins dans les échantillons S2, S3, S8 et S9.

Seuil | Seuil ECHANTILLONS
R N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 UNITE
Monobutylétain (MBT) <150 364 | 259 |<150 (<150 <150|<150| 148 | 3129
Dibutylétain (DBT) <197 <197 [ <197 | <197 | <197 | <197 | <197 | 762 | 1256 “ﬁﬂ/ls(g
Tributylétain (TBT) 100 | 400 [<245|<245|<245(<245|<245|<245 (<245 |<245|<245
Tableau 11 : Résultats d'analyses des organoétains
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

*Les seuils N1 et N2 sont définis par I'arrété du 17 juillet 2014 modifiant I'arrété du 9 aoiit 2006. MS = Matiére Séeche <2 mm

3.2.6. CONCLUSION SUR LES ANALYSES TYPE DRAGAGE

Les échantillons analysés présentent les caractéristiques physico-chimiques suivantes :
- Les échantillons sont composés en majeure partie de fines. L’échantillon S5 est |égérement
plus grossier que les huit autres échantillons.
- Les indicateurs en matiere organique sont élevés. Les indicateurs en nutriments (Azote et
phosphore) sont faibles.
Les propriété physico-chimiques indiquent que la capacité d’adsorption des contaminants par les
sédiments est importante.

La contamination des sédiments en métaux lourds, HAP et PCB est variable d’un échantillon a
I'autre. Plusieurs dépassements des seuils N1 et N2 ont été constatés :
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- Meétaux lourds :
o Plomb : Dépassement du seuil N1 en S9
o Zinc : Dépassements du seuil N1 en S2 et S9
o Mercure : Dépassements du seuil N1 en S3, S6, S7, S8 et S9, et dépassements du seuil
N2 en S2 et S5.
o Cuivre : Dépassement du seuil N1 en S4 et dépassements du seuil N2 sur les huit
autres stations
- PCB:
o S2:trois dépassements des seuils N1 (PCB 101, 118 et 153)
S8 : quatre dépassements des seuils N1 (PCB 101, 118, 153 et 180)
o S3:un dépassement du seuil N1 (PCB 118) et six dépassements des seuils N2 (PCB
52,101, 138, 153, 180 et totaux)
o S9:dépassements de tous les seuils N2 sauf pour les PCB 28.

(@]

- HAP:
o S5 :dépassement du seuil N1 pour I'acénaphténe
o S8 :dépassements des seuils N1 pour I'acénaphtene et le fluorene
o S3:onze dépassements des seuils N1
o S2:treize dépassement des seuils N1.

- TBT: Les concentrations sont toutes inférieures a la limite de quantification du laboratoire,
mais celle-ci étant plus élevés que le seuil N1, ces résultats ne permettent pas de conclure
sur la contamination en organoétains. Cependant, la présence en forte concentration de
MBT et DBT en S2, S3, S8 et S9 laisse supposer une contamination en TBT dans ces
échantillons.

3.3. ANALYSES SELON LA REGLEMENTATION SUR LES DECHETS

Dans la perspective d’'une gestion a terre des matériaux a draguer, les analyses relatives a la
réglementation sur les déchets ont été réalisées selon les prescriptions de I'arrété du 12 décembre
2014 relatif aux installations de stockage des déchets inertes (ISDI).

3.3.1. ANALYSES SUR SEDIMENTS BRUTS

Parmi les parameétres mesurés sur les sédiments bruts, le COT présente un dépassement du seuil
d’acceptation en ISDI au niveau des stations S3 a S9. En effet, il a été relevé dans le chapitre
précédent que les sédiments du port présentent un fort enrichissement par la matiére organique.
La somme des BTEX présente également un léger dépassement du seuil pour la station S8.

Sédiment brat | S y) s3 s4 S5 6 s7 S8 9 s;;;:s o
coT 141 | 231 | 616 | 359 | 412 | 474 | 41,4 | 51,9 | 458 | 30 [g/kgMS
Composés benzéniques
% BTEX | <19 | <20 | <19 | <21 | <35 | 3458 | 110 | 6147 | <19 | 6000 |pg/kg Ms
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
z HAP | 501,1 [5566,5 | 5406,1 ] 1000,8 | 2804,5 | 683,6 | 1483,3 [ 1604,1 | 1553 | 50000 | pg/kg MS

Hydrocarbures (C10 a C40)
$Hcci0acao | 76 | 249 | 359 | 92 | 271 | 107 | 211 | 242 | 408 | 500 |mg/kgMs
Polychlorobiphényles
1 PCB | 28 | 730 [ 3082 | 132 [ 301 | 00 | 264 | 72,8 | 306,2 | 1000 |ug/kg MS
Tableau 12 : Résultats d’analyses sur les sédiments bruts
: Concentration du parametre < seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).
: Concentration du parameétre > seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).
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3.3.2. ANALYSES SUR LIXIVIATS

Des dépassements des seuils d’acceptation en ISDI pour la fraction soluble, le taux de chlorures et
le taux de sulfates sont observés dans tous les échantillons. Des dépassements des seuils pour les
taux de fluorures sont également observés pour les échantillons S5 et S7. Ces parameétres sont liés
a la présence naturelle de sel dans les sédiments.

On observe également des dépassements du seuil pour le molybdéne sur I'intégralité des stations
et pour I'antimoine sur les stations S2, S3, S4, S7, S8 et S9.

A"a'VS;;j:;'z;")iat (en Sles‘;:s s1 s2 s3 s4 S5 s6 s7 s8 s9
Résidu sec a 105°C
(Fraction soluble) 4000 | 37820 | 41142 | 52140 | 45926 | 103060 | 69489 | 51772 | 37420 | 34514
Carbonﬁiﬁa”ique 500 | 62 59 69 60 88 80 77 67 68
Chlorures 800 | 20000 | 21042 | 25000 | 24024 | 53000 | 25025 | 26026 | 19000 | 18018
Fluorures 10 9 7 8 8 10 7 13 8 8
Sulfates 1000 | 2700 | 2906 | 3700 | 3203 | 4600 | 3403 | 3604 | 2700 | 2503
Antimoine 0,06 | 005 | 008 | 010 | 012 |<0,020| 0,03 | 006 | 0,1 0,1
Arsenic 05 | 007 | 009 | 008 | 0,19 | 028 | 006 | 006 | 007 | 0,06
Baryum 20 | 053 | 019 | 019 | <010 | 05 | 016 | 014 | 02 | 021
Cadmium 0,04 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Chrome 0,5 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Cuivre 2 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Mercure 0,01 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Molybdene 05 | 1,71 | 247 | 1,51 | 29 | 1,42 | 1,18 | 1,65 | 2,06 | 1,02
Nickel 0,4 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Plomb 05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
sélénium 0,1 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Zinc 4 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Indice phénol 1 | <020 | <020 | <0,20 | 02 | <020 | 03 | <020 | <0,20 | <0,20

Tableau 13 : Résultats d’analyses sur les lixiviats
: Concentration du parameétre < seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).
: Concentration du parameétre > seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).

3.3.3. CONCLUSION SUR LES ANALYSES TYPE DECHETS

Des dépassement du seuils d’acceptation en ISDI définis par I'arrété du 12 décembre 2014 relative
au stockage en Installation de Stockage des Déchets ont été observés dans les matériaux bruts pour
le COT sur huit échantillons et pour la somme des BTEX pour la station S8.

Dans les lixiviats, I'intégralité des échantillons présentent des taux de fraction soluble, chlorures,
sulfates et molybdéne supérieurs aux seuils d’acceptation en ISDI. Les stations S5 et S7 présentent
également des dépassements pour le fluorure. L’antimoine a des concentrations qui dépassent le
seuil dans six des neuf stations.

Ainsi, les sédiments ne peuvent pas étre considérés comme inertes.
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3.4. TESTS D’ECOTOXICITE HP14

Les résultats des tests de toxicité réalisés ont été comparés aux seuils retenus par le MEDDE pour la
mesure du parameétre HP14 sur les sédiments dans le guide d’application de la classification des
déchets du 4 février 2016.

Les résultats des tests de toxicité sont donnés en termes de CE50 et CE20. Il s’agit de concentrations
de I’éluat ou de la matrice solide entrainant 50 ou 20% de I'effet toxique maximal (inhibition totale
de la luminescence ou de la croissance d’une population) aprés un certain temps d’exposition. Plus
ces concentrations sont faibles et plus le sédiment est considéré comme toxique, car nécessitant
une faible dose pour induire une réponse.

Les tests d’inhibition de la luminescence de Vibrio fischeri pour des durées d’exposition de 15 et de
30 min (toxicité aiglie), montrent des CE50 largement supérieures au seuil de dangerosité de 10%.
Les tests d’émergence et de croissance de végétaux montrent également des CE50 supérieures au
seuil de dangerosité de 10%. Il en est de méme pour les tests d’inhibition de la croissance de la
population de Brachionus calyciflorus (seuil a 1%). On note cependant que la CE20 de la station S5
est plus faible que les huit autres, bien qu’elle soit au-dessus du seuil.

Ainsi, ces résultats concluent que les sédiments du port de Bandol ne sont pas considérés comme
écotoxiques vis-a-vis des seuils retenus par le MEDDE pour les trois tests réalisés dans le cadre du
protocole HP14. Selon I'article R.541-8 du Code de I’Environnement, les sédiments sont donc non
inerte mais non dangereux pour I’environnement.

Description des tests Seuils | S1 S2 S3 s4 S5 S6 S7 S8 S9

Inhibition de la
luminescence vibrio 10% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80%
Toxicité aigiie vis-a- | ¢ 50.15min
vis de Vibrio fischeri

essai sur lixiviat Inhibition de la
luminescence vibrio 10% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80%
CE 50-30min

TPXI‘CIt.e GIETIES Inhibition de la

UEEHIBER croissance de la

Brachionus . 1% | >90% | >90% | >90% | >90% | 10,9 | >90% | >90% | >90% | >90%

5 population CE 20-
calyciflorus 43h

essai sur lixiviat

Avoine — Emergence

—CE50 10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10%

Tests biologiques
matrice solide

Avoine - Croissance —
CE 50 (17 jours)

Tableau 14 : Résultats du test de d’écotoxicité HP14

10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | > 10%
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4 RESULTATS D’ANALYSES SUR LES EAUX

4.1. DESCRIPTION DES CONDITIONS D’ECHANTILLONNAGE

Les prélevements d’eau ont été réalisés le 25 octobre 2022. Ce jour, le ciel était partiellement
couvert et il n’y avait pas de vent. Il n’y a pas eu de pluie durant les trois jours précédents les
prélévements.
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Figure 11 : Photographies des stations d’échantillonnage des eaux

Sur I'’ensemble des stations, un voile irisé était visible a la surface de 'eau.

4.2.

PRESENTATION ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats des analyses sont présentés dans le tableau suivant.

eqis

Parametres BL1 BL2 BL3 BL4 BL5 BL6 BL7 BL8 BL9 Unité
Température 21,6 | 21,5 22 21,7 | 21,2 | 21,4 | 21,2 | 21,7 | 21,7 °C
Salinité 39,7 | 39,7 | 39,3 | 396 | 399 | 39,8 | 39,7 | 39,6 | 39,6 %o
3 Conductivité 55,4 | 55,3 | 55,4 | 55,4 | 55,2 | 55,3 55 55,4 | 55,4 mS/cm
z pH 78 | 786 | 7,89 | 791 | 782 | 7,87 | 7,83 | 7,88 | 7,87 -
- 02 586 | 601 | 587 | 6,15 | 6,84 | 6,08 | 7,29 | 5,83 | 5,83 mg/|
0;Sat 84,2 | 859 | 54,6 | 88,7 | 76,9 | 86,8 | 82,2 | 83,7 | 84,2 %
Turbidité 4,11 | 436 | 424 | 2,75 | 4,17 | 3,89 | 448 | 3,96 | 2,99 FNU*
MES 13 22 5,6 3,5 17 29 13 4,3 2,7 mg/|
£ Nitrates <5 <5 <5 7,1 <5 <5 <5 <5 <5
% Ammonium <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 mg/I
_§ Orthophosphates | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5
=5 Entérocoques <15 15 <15 30 15 15 <15 15 <15
Escherichia coli 15 893 15 127 15 <15 <15 61 160 NPP**/100m|
Tableau 15 : Résultats d'analyses des eaux
* Unité Néphélométrique Formazine - ** Nombre le Plus Probable
4.2.1. BACTERIOLOGIE

La recherche de germes témoins de contamination fécale dans I'’eau de mer vise a identifier des
apports liés a des eaux usées, qui peuvent provenir du port lui-méme (sanitaires des plaisanciers,

bateaux) ou du bassin versant hydrologique.

Une grille de qualité des eaux de baignade est appliquée par le ministére en charge de la Santé.

Bon Moyen
Escherichia coli <100 100 < x 1000 > 1000
Entérocoques intestinaux <100 100<x< 370 > 370

| mawais [

NPP/100ml

Tableau 16 : Grille d’interprétation de la qualité des eaux de baignade (seuils AFSSET)

- Galatea
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Les concentrations en entérocoques intestinaux sont faibles voir non quantifiables dans les neuf
échantillons. Cela correspond a une bonne qualité de I’eau vis-a-vis de ce paramétre. Concernant
les E.coli, les eaux sont jugées de qualité moyenne en BDL2, BDI4 et BDL9, et bonne pour les six
autres stations.

BDL1 | BDL2 | BDL3 | BDL4 | BDL5 | BDL6 | BDL7 | BDL8 | BDL9 Unité
Esch’erlchla coli 15 893 15 127 15 <15 <15 61 160 NPP/100 ml
Entérocoques <15 15 <15 30 15 15 <15 15 <15

Tableau 17 : Données bactériologiques mesurées dans le port de Bandol le 25 octobre 2022

4.2.2. PARAMETRE PHYSICO-CHIMIQUE IN SITU

La température permet, avec la salinité, de déterminer la densité de |'eau. Elle est également prise
en compte pour la détermination du taux de saturation d’oxygene.

La température relevée le 25 octobre 2022 est en moyenne de 21,6°C dans les eaux de surface.
Cette température est plutot chaude pour la saison.

La salinité peut permettre de révéler des apports en eau douce.

La valeur mesurée est en moyenne de 39,6%o. La salinité de I'eau de mer en Méditerranée est
comprise entre 36 et 38%.. Ainsi, la salinité relevée dans le port de Bandol est lIégérement élevée.

La conductivité sert a calculer la salinité. Sa valeur moyenne est de 55,3 mS/cm.

L’oxygénation des eaux est un parametre indispensable pour la vie d’une majorité des organismes
marins. La concentration en dioxygene dissous est contrélée par des parameétres physiques
(températures, pression atmosphérique, salinité) et biologique (photosynthése et respiration). Ce
parametre est étudié a travers sa concentration (mg/l) et son taux de saturation (%).

Afin de déterminer la qualité des eaux analysées par rapport a la concentration en oxygéne dissous,
nous utilisons la grille de qualité de I'état écologique des eaux cotieres et de transition pour
I'indicateur dioxygene dissous de I'arrété du 25 janvier 2010.

Seuils de qualité

Concentration (mg/Il) 02>5 3<02<5 | 2<02<3 | 1<02<2 | 02«1
Qualité Bon Moyen | Médiocre

Tableau 18 : Grille de qualité de I'état écologique des eaux cotieres pour l'indicateur oxygene dissous
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Les concentrations en oxygeéne dissous relevées dans les neuf stations vont de 5,86 mg/L en BDL1 a

7,29 mg/L en BDL7, pour une moyenne de 6,20 mg/L. Ces concentrations correspondent a une trés

bonne qualité des eaux vis-a-vis de ce parameétre.

Le taux de saturation correspond au rapport ramené a 100 de la concentration mesurée sur la
concentration théorique calculée a partir des paramétres physiques : température, salinité et
pression. Le taux de saturation rend compte des phénomenes biologiques. Un taux inférieur a 100%
indique une consommation d’oxygene (respiration : décomposition de la matiére organique), tandis
gu’un taux supérieur a 100% indique une production d’oxygene (photosynthése).

Le taux moyen mesuré dans le port de Bandol est de 84,1% avec un minimum de 76,9% en BDL5 et
un maximum de 88,7% en BDL4. Cela indique que la respiration prévalait sur les processus
photosynthétiques. Le préléevement de la station BDL5 a été réalisé le premier, en début de journée,
ce qui explique que le taux d’oxygéene soit plus faible a cette station. De plus, la météo était couverte
ce jour, ne favorisant pas la photosynthése.

Les valeurs mesurées restent cependant dans la gamme de variation normale et ne traduisent
aucun déséquilibre potentiel lié a I’eutrophisation.

A titre indicatif, on peut se référer a la grille de qualité du RSL (Réseau de Suivi des Lagunes) qui
définit des seuils de qualité pour ce parametre. Avec des valeurs comprises, pour la plupart, entre
80% et 120%, la qualité de I'’eau du port de Bandol est jugée tres bonne et ne traduit pas de risque
d’eutrophisation.

La valeur de pH moyenne est de 7,87. Cela est dans la gamme de variation normale de ce
paramétre en milieu marin.

Ce parameétre subit, comme le taux de saturation en O, une variation jour/nuit influencée par la
respiration et la photosyntheése. La nuit, le CO; s’accumule dans les eaux car il n’est plus consommé
par la photosynthése et gu’il continue a étre produit par la respiration. Le CO; se transformant en
acide carbonique, il s’en suit une acidification des eaux, révélée par une baisse du pH.

La transparence de l'eau est un parametre important pour les végétaux marins puisqu’elle
conditionne la quantité de lumiere recue a une profondeur donnée et donc l'intensité de Ia
photosynthese.

La turbidité rend compte de l'opacité de I'eau. Plus la turbidité est élevée moins I'eau est
transparente. La transparence de l'eau est influencée par la concentration de matiéres en
suspension de micro-organismes.

Les turbidités mesurées aux neuf stations vont de 2,75 FNU en BDL4 a 4,48 FNU en BDL7, pour une
moyenne de 3,88 FNU. Cela correspond a une turbidité moyenne couramment observée dans les
milieux portuaires confinés.
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4.2.3. MATIERES EN SUSPENSION

Les Matieres En Suspension (MES) sont des indicateurs de rejet. La concentration en MES influence
la transparence de I'eau.

Les concentrations en MES sont variables entre les stations et comprises entre 2,7 mg/L en BDL9 et
29 mg/L en BDL6, avec des valeurs plus faibles dans la partie nord du port. Ces valeurs sont faibles
a moyennes et cohérentes avec la turbidité mesurée sur site. On ne reléve pas cependant de
corrélation directe entre les valeurs de turbidité et les concentrations en MES mesurées en surface.

Turbidité (NFU) MES
Echantillon | Profondeur Surface Mi-fond Fond Moyenne surface
(mg/1)
BDL1 2,2 5,00 3,87 3,47 4,11 13,0
BDL2 3,5 5,55 3,84 3,68 4,36 22,0
BDL3 1,9 2,92 4,50 5,29 4,24 5,6
BDL4 4,1 3,04 2,77 2,43 2,75 3,5
BDL5 3,2 3,41 5,09 4,02 4,17 17,0
BDL6 3,4 4,62 3,85 3,19 3,89 29,0
BDL?7 1,9 4,28 3,52 5,64 4,48 13,0
BDL8 2,6 2,80 3,51 5,58 3,96 4,3
BDL9 3,7 2,87 4,02 2,08 2,99 2,7

Tableau 19 : Résultats des mesures de turbidité et MES
4.2.4. LES NUTRIMENTS — EUTROPHISATION

Les nutriments étudiés sont les formes azotées (nitrate et ammonium) et I'orthophosphate. Les
formes azotées sont principalement issues de I'agriculture (lessivage des engrais minéraux et
organiques) tandis que I'orthophosphate a une origine principalement domestique. Ces nutriments
jouent un role important dans le développement des végétaux marins. De fortes concentrations
sont a l'origine de la pullulation d’algues pouvant engendrer des phénomeénes d’eutrophisation
entrainant I'"hypoxie des eaux suite a leur dégradation (exemple : marées vertes, phénomeéne de
malaigue dans les lagunes, ...).

Seule la concentration en nitrates dans I’échantillon BL4 est quantifiée (7,1mg/l), toutes les autres
étant inférieures aux limites de quantification du laboratoire dans les neuf échantillons. Ces
résultats ne mettent pas en évidence une eutrophisation des eaux portuaires.
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5 CONCLUSION

Les analyses type dragage effectuées sur les sédiments du port de Bandol montrent que ceux-ci sont
trés envasés et constitués en grande partie de fractions fines (<63um). Les sédiments sont dans
I’ensemble fortement contaminés en cuivre et mercure (>N2), et dans une moindre mesure en
plomb et zinc. La station S9, au droit de 'aire de carénage, est la plus contaminée pour ce type de
polluants. Les stations S2 et S3 sont moyennement contaminées en HAP, avec des concentrations
comprises entre N1 et N2, tandis que les autres le sont peu. Concernant les PCB, les stations S2 et
S8 sont moyennement contaminées, les stations S3 et S9 sont fortement contaminées (>N2). Les
autres le sont peu ou pas. Enfin, concernant les organoétains, la présence en grande quantité de
MBT et DBT dans les sédiments des échantillons S2, S3, S8 et S9 laisse supposer une contamination
de ces sédiments en TBT.

Des précautions et mesures de confinement devront étre prises lors des opérations de dragage afin
de ne pas impacter le milieu marin extérieur au port.

Les analyses effectuées selon la réglementation sur les déchets montrent des dépassement des
seuils d’acceptation pour le COT pour sept des neuf stations et pour le BTEX en S8, sur les sédiments
bruts. Sur les lixiviats, des dépassements pour la fraction soluble, les chlorures, les sulfates et le
molybdéne sont observés sur tous les échantillons. A cela s’ajoute un dépassement du taux de
fluorures sur les stations S5 et S7, et de I'antimoine sur les stations S2, S3, S4, S7, S8 et S9. Les
sédiments sont donc considérés comme des matériaux non inertes.

Les analyses écotoxicologiques effectuées sur les sédiments selon le protocole HP14 montrent que
ceux-ci ne sont pas dangereux pour I'environnement.

Dans le cas d’une gestion a terre des déblais de dragage, les sédiments du port seront dans leur
ensemble considérés comme des matériaux non inertes non dangereux. lls pourront étre évacués
vers une filiere adaptée de type installation de stockage des déchets non dangereux (ISDND) ou
éventuellement confinés sur site dans le cadre du projet de réaménagement.

Les analyses sur I'eau n’ont pas montré de risque d’eutrophisation du plan d’eau. La présence de
germes fécaux (E.coli) indiquant une qualité sanitaire moyenne a été constaté sur les stations BDL2,
BDL4 et BDLO.

Les turbidités moyennes mesurées étaient comprises entre 2,75 FNU et 4,48 FNU, ce qui est
légérement élevé mais fréquemment observé dans les eaux portuaires en milieu confiné. Ces
valeurs ne peuvent pas étre corrélées avec les concentrations en MES qui étaient plus variables
selon les secteurs du port.
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CARSO-LSENL

Rapport d'analyse Page 5/ 5

Edité be - 0012023

Identification écharttilion : LSE2211-48721-2
Destinatare Galatea

St certains pammdtres soumis 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation sors la decleraton de
COBOrITItS 1 RSt Das couverte pav Macorede ation

Christophe ROGER

Ingenieur de Laboratolre w
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ANNEXE 2 RESULTATS D’ANALYSES — TESTS ECOTOXICOLOGIQUES
CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Labotatoire agréé pour les analyses d"caux par le Minsstére de la Santé
Page IV}
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN IS0 11 318-3)
Annexe sn rapport dessat LSE2211-50797
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S1- Prédévement du 16,11.22
Date de réception . 18.11 2022
Prétrattement Lyaviation le 24 an 25.11 2022 pH: 78
Oz il (mg1) . 88
Remagques - Essat réahsé sar LIXIVIAT
Echannllon congelé a réception. Décongélation a tempérafure mmbiamle nvist essa
Catensigues de fa suspension bacténenng
Onigine © bacténes lyophalisees congelées consarvees 41° < -18°C (Mn(nl MODERNWATER)
ktn" 22FY00801 Substances de rédérences Conc tesee Date FHet imhb el
resu le 061072022 3, 5-dichlorophawl 34 m'l 14.11.2022 30.50Ps
«©p 07/2024 sulfate de zex heptalydrate 2.2 n* i 14.11.2022 £9.03%
recomstitug le ¢ 01/1272022 dichromate de potassaun 18T g O /1 14.11.2022 5169
Résultats de Vessal - Date de réalisation 01122022
3 Effet | B Effet | Essm
Echartillon ‘:‘l: :;V. (1 It | Gaura | Effet moy o] velidiné It |Gansna| Effet moy o] velidité
RITTTE] -I 20 miss
100 | 66 | 0.6600 65 | 0.6500
Téanom 80 - o8 | 67 [ose37 - - + |.8% 0.6633 - - 4 1.0%
. 88 | 80 |-02610] -35,3% 74 0.2191] -28,1%| . ¢
Essni g0 1 s -'-‘k‘* -3288 |+ 240 31 5% 2478 |4+ 33%
Criteres de validi$ Substance li«m« lestee valew: 6687 | valide
Zn80, TH.O [9.6Tme/]  [Efet moy 30 min (®6) = [ 20- 80 .
Interprétation grapluque .
Valeur de la DMSE* 30 min 1
“Dibsten Marmerinke Somns F3Ten i ® 15 man
Z A 30
L
£ e
=
Valew ICa95% M| |2 ®
CES0 15 min: > 80 % . <1 g -
CES0 30 min : > 80 % - <1 . G- T
CE20 30 min : >80 % - . 3 o
Methode - "LOG NORMAL®  UTM (Lstés Teicques Mirtin) = 106/ CESS -
Comconrmon (%o)

C. STEINER
Technmaenne Laboratoare Ecotoxacologie
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

ONF 130 20660
Identification L SEHL : LSE2211.50797
Nom du client : GALATEA
Reéférences de I'échantillon . S|
Date de prelévement 16/11/2022
Date de récepion 18112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Ess réalisé sur loiiveat « Lixiviation du 24 am 25/1 /2022
pH du lixiviat = 7.9
ESSAI DEFINITIF @ du 2911/2022 au 0171272022
Concentration (%o) Contzole 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 25 27 30 30 37 a4
Nomnbre moven 313 138 3,75 375 4.63 5,50
Inhilddon (%e) . 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c [-] CE-20(48 h) : > 90 % 1c [

Methode de calond | "LOG-NORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» pommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de ba sane tanom 513 * - oss valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
5
; ’ | - -
£ . : .
s £ we - - -
3 I
£ 4= > w— EAlet eakvile
i _: - - - 4 Lﬂﬁmm
&, 2 Riglicon
° .
0 20 40 @ 0 100
Concentration (%)
Crosssance de population de Brochioms calyeifforns = fconcentration)
G Rey F. Gamvier
Req)ctmb!c Essan Braclionus Responsable Laboratowre Ecotoxacologie

/*@%h P asr
A
Socke par action snghiee s captal de 2 283 €22 30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 740 8 — W' TVA. FR £2 410 545 313

Sege social | 4 Averue Jean Mouln - CS30228 - 88533 VENISSEUX CEDEX - Tel (X3 04 72 176 16196 Fax (X4 78723500
She wed  www carso ¥ - emal  carsocarso ¥
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-50797

S1

16/11/2022

18/1122022

Centnfugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

u 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenowr en  masres séches de  'échantillon
centrifogation) = 66.3 %%

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.

Sockte par acthon sngibbe su caplal 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 7O B~ N' TVA. FR 52 410 545 313
VENISSRUX

Sege socal 4 Awcue Jean Moun - CS302708 - 8933

Ste web - wew carso ¥ - emal  carsodcarso ¥

s
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV~ RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- |  Témom 50797
E moy' 9,00 8,50
Ecart type 141 0,71

o4 mhtem’ - 56

oo ammerpen € eaoyenne |

noendee maoyen de plats serpds pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique

| Effets sur l'émergence d'avoine |

-
(=4
T

™ ™

Emergence (ub de plants moy / pot)
B

8

6

4

0 i . -
Témoin 50797

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-50797 provoque, au moment de 1'évaluation, un effet inlubitewr non

signeficanf de 6% sur I'émergence des semences d’avoine.

Socktt par acthon srngiiee su caplel 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 31300018 - APE 740 B~ N' TVA. FR 82 410 545 313
VENSSEUXCEDEX - Tel (X3 04 7276 16896 Fax (X4 78723500
She wed  www carso ¥ - emal  carsocarso ¥

Sege socal 4 Averue Jean Mouln - CS30220 - 89533

s
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avolne
Echantlion LSE2211. Témom 50797
C moy' 3Ll 316
Ecast type 496 554
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

-i | Efets sur la croissance d'avone |
£ w

X 3%

g ¥

i 30

i‘ 25

o

£ .
i -

(&) h]

o e V C—
50797

Page 34

Effets de l’;dnullllon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantllon LSE2211-50797 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine
@ Critéres de validité (15O 11269-2)
Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis

Socktt par acthon srngiiee su caplel 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 31300018 - APE 740 B~ N' TVA. FR 82 410 545 313
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211-50797
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-50797 n’entraine pas
d'effet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22. 194837 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartillon : LSE2211.507971
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : S
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 16/11/2022 300000  Réception au laboratoire le 18112022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Analyses phvscochemigues
Proparation
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CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identtiication echartillion :  LSE2211-50767-1
Destinatare Galatea

e atien MP14 Lt oo
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
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Ce rapport comprend une annexe de & pages.

Selon le pratocde Fevaliation de la propnete de danger HP 14 pour les dochets msu du "Guide d'application pour s caractensation
on dangerondté -

Classification réglemeniare des dechets INERIS fevrier 20167 n sadimant lesté out conmidéns comme non sccloigue
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Labotatoire agréé pour les analyses d"caux par le Minsstére de la Santé

Page I/}
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF BN IS0 11 418-3)
Annexe sn rapport dessat LSE2211-50800
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S2 - Préévement du 16.11.22
Date de réception . 18.11 2022
Prétrattement Lyaviation le 24 an 25.11 2022 pH 74
Oz putiad (mg1) . 74
Remasques ©  Essat réahsé sar LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a tempérafire mmbiamte nvist essa
Castensugues de fa suspension bacténeung
Onigine © bacténes lyophalisees congelées convarvees 41° < -18°C (Mn(mi MODERNWATER)
ktn" 22FY 00801 Substances de références Cone tedee Date FAlet b itewr
resu le 067102022 3, 5-dichlorophawl 34 mﬂ 14.11.2022 3050
ep 07/2024 sulfate de 7o heptabydrate | 22mgZn 1| 14112022 19.03%
recomstitug le ¢ 0171272022 dichromate de potassnun 18T g O /1 14.11.2022 5169
Résultats de Vessad - Date de réalisation 01122022
> Effet | Fesm Fffet | B
Echartilion ‘:"l: ‘P:‘;v. 0| It |Gana| Effect moy o] validiné It | Gansna| Effet moy o] validité
S (s ‘I ‘Rlng
97 | &1 Jo.6289 59 | 0.6082 ,
Tenoin | 80 | - o osws] - o e K b = |* 03%)
» 93 72 |-0.1893] -23.4% 65 | 0,1325] -15.3% .
B | 30 | 1 0t 2 Lomel 2270 |+ o,?n.l- o Ties s 1334 |* 03%
Criteres de validi$ Substance lﬁﬁux( lestee Valew: 6687 | walide
ZnS0, TH.O [9.6Tl]  |Efet moy 30 man (®6) = [ 20- 80 ] '
Interprétation graphaque .
Valeur de la DMSE* 30 min 1
“Dibsten Marmerinle Somns FITet 15 man
Z w0 A 30
g™
-
2w
Valew ICa95% v | | E =
CES0 15 min: > 80 % . <1 g e
CESO 30 min : > 80 % - <1 ¥ —
- po i) 0 o 100
CE20 30 min : > 80 % - - ‘
Méthode © "LOG NORMAL®  UTM (Lisites Teoxiues Misrotin) = 106/ CES9 »
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

ONF 150 20664
Identification LSEHL : LSE2211-50800
Nom du client : GALATEA
Réferences de I'echantillon :  S2
Date de prelévement 16/11/2022
Date de récepion 18112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Essa réalisé swr loaveat « Lixiviation du 24 am 25/] /2022
pH du lixiviat = 7.9
ESSAIDEFINITIF ¢ du 29%11/2022 au 017122022
Concentration (*c) | Contzdle 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 23 26 29 31 35 34
Nombe e moven 3.13 325 3,63 388 438 4,25
Inbildton (®e) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1 [ CE-20(48 h) : > 90 % 1c )
Methode de calonl | "LOGNORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» pommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de ba sane tanom 513 * - oss valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
i —_——eee
< 3 —fl calcule
i 6 & 0 Effe soyen o
g £ we . . . Rlpliub .
-
z 4 -‘. - - .
S ;
i R . .
s
o ’
0 2 W 0 = 100
Concentralion (%)
Creessance de population de Brochioms calveiflorus = §concentration)
G. Rey F. Gamwvier
Reqxxunhle l-‘san Bracluonus Responsable Laboratorre Ecotoxacologie

(B
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-50800

s2

16/11/2022

18/1122022

Centnfugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

u 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenews en  masres séches de  'échantillon
centrifogation) = 38.5 %%

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.

Sockte par acthon sngibbe su caplal 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 7O B~ N' TVA. FR 52 410 545 313
VENISSRUX
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV~ RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- |  Témom S0800
E moy' 9,00 6,50
Ecart type 141 0.71
o4 mhtem’ - 278

oo ammerpen € eaoyenne |

noende e maoyen de plats serpds pa po)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique

| Effets sur l'émergence d'avoine |

-
(=4
T

™ ™

Emergence (ub de plants moy / pot)
B

8

6

4

0 i . -
Témoin 50800

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-50800 provoque, au moment de 1'évaluation, un effet inlubitewr non

signeficanf de 28% sur 1" émergence des semences d'avoine.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

* Données brutes

Efets sur la crolssance d'avolne

[Echantllon LSE2211- |  Témom 50800
C moy' 3Ll 288
Ecast type 496 3,10
%% mivtenr’ - A

T may | commance moyaoe @ g de s seche | plast
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

Croissance (mg masse séche / plant)
2

| Efets sur la croissance d'avone |

s r
30 5
20 -
15
10 ¢
s 5
[ S— S—— ey
Témoin 50800

Page 34

Effets de l’;dnullllon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L échantllon LSE2211-50800 provoque un effet indubitenr non sgrficatif de 7% sur la croissance

des plants d'avomne
@ Critéres de validité (15O 11269-2)
Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211-50800
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-50800 n’entraine pas
deffet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
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SARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYG

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22. 194837 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartillon : LSE2211.50800-1
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : 52
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 16/11/2022 300000  Réception au laboratoire le 18112022
Prélevé par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Date do dédut danalyse lo 18/112092
) R A Y e AL SRS SN A U L 2ol Qs g TN Y5 AT T SCNVIROY SR
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr wneos weaom |- Cowmtuguton e se crwe
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Madees Lac e we .\ e e e Ay o i v o - .
o LA LR, At
ARy C 08 PAPEX ORI (30 Dase L e ool Tielle
Cow M b 2w e L b ) »ham Cortutmee WP BN e
b 8 25°C e
riwsitete
Analyses cotoncol ogemses
i
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CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identiication echartilion :  LSE2211-50800-1
Destinatare Galatea

I atiew MP14 Lt oo
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
P Rt b - Le® anee NN B0 YR
Torgar o de monse Ly ‘c N Ba 1o
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
P @ ovne pons m ' Tod be e . v AT
Lot Jen
Vehare 0 osart Ll LA o e o ¢ A
Ton dhurwite 1) - Tee s e [PSTp—
Fienton © 4% L . B Vo0 e b
Crtw e s 4 MM e |- T e - Eattainand
Dutn 0w 0 amoz aaon |- R (Ut e o
Torgar sham o bt n ‘c etuse vemre
Cosoet de caiod 12040 N R R it ¢ A
Analyses phyuochinvgues de Dase s Uriviat
Fractor whbe 2 B ot hadl B s e o e .
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Poramttres ecolorreodogiques sur Nyfvied
| Braschone cwyotons 2 ] - IR . R N 100 00
CF 40 o st lwovat raie e
L N T %0 - B B T (7 10 e
CF 20 400 et It e
Mot CES0 15 win e 20 - L s P O B0 113403 .
tedwt
WMharstes CES0 30 mn s ] - Vom0 Vet we b o ST -

Ce rapport comprend une annexe de & pages.

Selon le pratocde Fevaliation de la propnete de danger HP 14 pour les dochets msu du "Guide d'application pour s caractensation
on dangerondté -
Classification réglemeniare des dechets INERIS fevrier 20167 n sadimant lesté out conmidéns comme non sccloigue

Limites de Qualte  Les imies de qualites sont soit des brvles de qualde regiementaires . soit des imites deo qualite du chent.

$i oetains paramdues soumis & des seulls de conformitd e SOt pas Couverts par Nacordditation slors la declvaton de
COndormitd rest pas couverts par Macoredtation

Froderc GARRIVIER
Responsable Technigue Ecotox
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Labotatoire agréé pour les analyses d"caux par le Minsstére de la Santé

Page I/}
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN IS0 11 318-3)
Annexe sn rapport dessat LSE2211-47693
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S3 - Préévement du 1511.22
Date de réception . 16.11 2022
Prétrattement Lyaviation le 24 an 25.11 2022 pH 8.1
Oz il (mgl):. =9
Remasques ©  Essat réahsé sar LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a tempérafire mmbiamte nvist essa
Castensugues de fa suspension bacténeung
Onigine © bacténes lyophalisees congelées consarvees 41° < -18°C (Mn(mi MODERNWATER)
ktn" 22FY 00801 Substances de références Cone tedee Date FAlet b itewr
resu le 067102022 3, 5-dichlorophawl 34 mﬂ 14.11.2022 3050
ep 07/2024 sulfate de 7o heptabydrate | 22mgZn 1| 14112022 19.03%
recomstitug le ¢ 0171272022 dichromate de potassnun 18T g O /1 14.11.2022 5169
Résultats de Vessad - Date de réalisation 01122022
> Effet | Eesn Fffet | B
Echartilion ‘:"l: ‘P:‘;v. 0| It |Gana| Effect moy o] validiné It | Gansna| Effet moy o] validité
S (s ‘I ‘Rlng
97 | &1 Jo.6289 59 | 0.6082 ,
- sl 91 | S7 ] 06264 ) ) 0.7 ss | 0.6044 s - 4 03%
. 89 76 |-02650] -36.1% 69 |0.2179] -27.9% .
B | 80 | 1 oot anisdarane] 29 |t 20t o e aa] 23 | 23%
Critéres de validy Substance ujcm« testee |, Valew: 6687 | walide
Zn80, TH.O [9.6Tne1] JEfet moy 50 man (%6) = [ 20- 80 ] '
Interprétation graphaque .
Valeur de la DMSE* 30 min 1
*Drkston Marmerke Sanne Fifet 10 W15 min
Z A 30
)
g @
-
= =
Valew IC @95 % v | |E o
CES0 15 min: > 80 % . <1 g °
CES0 30 min : > 80 % - <1 2 " % = : -
CE20 30 min : >80 % - - -~
Méthode © "LOG NORMAL®  UTM (Lisites Teoxiues Misrotin) = 106/ CES9 -
Comcontrmton (®o)

C. STEINER

Technaenne Laboratosre Ecotoxacologle

=
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<z —
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

ONF 130 20660
Identification LSEHL : LSE221147693
Nom du client : GALATEA
Réferences de I'echantillon : 83
Date de prelévement 151112022
Date de récepion 16112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Essa réalisé swr loaveat « Lixiviation du 24 am 25/] /2022
pH du lixiviat = 8.0
ESSAI DEFINITIF @ du 29112022 au 017122022
Concentration (*o) Contzdle 1 3 10 30 90
| Organismes vivants | 24 u 26 27 30 31
Nombe e moven 3.00 3,00 3,25 338 3,75 3 88
Inhilddon (%e) . 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c [-] CE-20(48 h) : > 90 % 1c [

Methode de calond | "LOG-NORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» nombre moyen do Srar Mosir colveiflorna de b soric tanom - 5.00 ¥+ - essa valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
E
g (g - -
s 5 e - -
=
: 4 = . » .
i ¥ = 2 .
-] = -
o *
0 0 0 & 80 100
Concenlration (%)
Crosssance de popalation d¢ Brachiomus calveifforus ~ ooncentration)
G. Rey F. Gamvier
Responsable Essa Bracluonus Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
(& -
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-47693

S3

15/11/2022

16/112022

Centnifugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

u 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenewr en  masres séches de  'échantillon
centrifogation) = 68.0 %%

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- Témom 47693
E moy’ 9,00 9,50
Ecaat type 141 0.71
9% mhvtem’ - 00

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpés pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
47693

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-47693 ne provoque pas, au moment de 'evaluation, d’effet inlubateur sur

I'émesgence des semences d'avaine.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

@ Domnées brutes
Effets sur la crolssance d'avolne
Echantlion LSE2211. Témon 47693
C moy' 3Ll 359
Ecast type 4.96 236
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

—————

Croissance (mg masse séche / plant)
12

-

<

Témoin

47693

Page 34

Effets de I'échuntillon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantillon LSE2211-47693 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine

@ Critéres de validité (15O 11269-2)

Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211-47693
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-47693 n’entraine pas
d'effet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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(2)egis

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYO!
aborsiore Aged pour les analyses deaux pie o Miristére de la Same _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22.163304 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartillon : LSE2211-47693-1
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : S3
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve le 1511/2022 300000  Réception au laboratoire le 16112022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Date do dédut d'analyse lo 231 12002
) R R e A L AR SN A U L 2ol Qs g TN Y5 AT T SCNVIROY SR
Analyses phvscochemigues
Proparation
Comvtgeier sor AMoeR e |- g (e o cowa
TR DO f
euitee
Avay Faan M)y (e Aase
et roen vocten "e “w (e o o Aoy ST e e . .
e LAl 2]
Anay Ay de base s eau infofutBlelle
Carv s b oo o 0 wham ebawie N D T
bt 8 2VC ar o
vt ee
Analyses 6cotoncol ogeaes
Avare CESO -% - e w4 sy 00 109 svens B
i
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2
Edité be - 12012023

Identiication echartillon : LSE2211-47663-1

Destinatare Galatea

Cuete 3, mdmert paior Non Ex womoy - Ca (Mot e b
e e M1 ™y oome
Test de I viation
Carsctivhtigues de N'eau de Briiation
P e il " tedan~e NN RO Ve
Terge dum de monre mwe ‘c WOy 00 1
-
Proparation du Grivat
Aatin deemange s ¢ - e Ve be b
-
Prive € owes pour AL . “d Se - ortun v owee
Ladntn S
Vohare & weert osr Les B et v o
Tox ¢ humdia ™ - Tod oe b N ¢
Fiaton ©4% ol Tl 04wt Ve b
Cwie te bt MHMgu W |- e e o vte mow
Ot 0 AMoe v |- e it
Torge um & twva n ‘c T ¢ A
Conlymt de cwiond 1980 ot totnatm rtace vaeve
Pacamwtres ecotorokogigues sr Katele
B ot o0 - A e e - . (A9 05 -
CE 59 400w bt pommeey
Drachana calyolora % - IR M w STaee . (w0 130 e
CF 20 4l mar bt T
Wt CEI0 15 wn o 2 Lo o0 bt wr oo AP DV S YOS
bevet
Mo (290 3 mn e -0 - Lot 8¢ tonate wor b NP Ov B0 11403
okt

Ce rapport comprend une annexe de € pages

Selon e protoccle Fevaliation de la propriete de danger HP 14 pour les déchets ssu 8o "Guide d'application pour @ carachérisation

on dangercste -

Classification réglemeniare des dechets, INERIS finvner 20167, je sédiment loé est conaidéné comme non scalosigue.

(2)egis

Limdtes S Qualte  Les imites de qualies sont soit des bmiles de qualte reglementaires  soit des imEes de qualte du chent.

Si cemains poramétres soumss & des seulls de condormitd me SOt pas couvents par Necordditation slors la declaraton de
condormite et pas couverts par Macoredtation

Frederc GARRIVIER
Responsable Technigue Ecotox
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratotre agrée pour lez analyses d'eaux par le Mintstere de la Santé

Page 1/
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(nomme NF BN 150 11548-3 ) Ammexe D)
Amnexe au rapport dessu LSE2211-47697
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S4 - Prélévement du 1511,2022
Date de réception :  16,11.2022
Prétrutement Laaviation da 24 an 25.11.2022 pH:79
Oz mdtial (mg1): >9
Remarques ©  Loivial congelé a réception. Décongelation & tempérsture ambiante avant essai.
Essm réabisé sar hxavia
Conductivité brute de I'échmntillon 8,5 mS/icm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348.3,
Essal conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348.3) relative aux éch. d'eau saumilre,
Solution utilisée : Eau sammndtre artificielle (ESA).
: U, e iom bt
Origire - bactéries lyophalisées congelées conservées 317 < 18°C (Dbaicant - MODERNWATER) .
bt n* 22FY 00801 Substances de refaances Cone testoo Date EiTet wbabdour
resule 06710:2022 3 S-dxchlorophenol SAmg/l 14112022 30,50
exp 0772024 sulfate do 2 hoplahy drate 2.2mg Zn A 1411.2022 9.03%
recomstitg Je © 02122022 dichuomate de potassuan 187 mg Cr 1 14.11.2022 .68
Beésultats de L'gsey - Date de réalisation 02122022
Effet Eaam Effet Essm
Echantillon [ oo S| 10 | Tt |Gomma) B |00 oo | validie | M | Comem | B0 |0 o0 ] validine
- 2 fmins — 2 mine
92 | ™ |02l 90 | 09783
anom P PR S St bl . . o, Al Wl ol . - 4,
o » 5 | 89 | 1.0230 e A5 s
86 | 89 |-00121] -1.2% 2 81 |oosn | a2 | .
Bem | 8000 1o oo oossi | 3a% | " |* X 7 Joosas | 3 | ™ |* 4%
Criteres de validie Substance refarence testée Lirotes
v ‘ o
ZaSO,THO [9.67ma] | Bt moy 30 min (%) =[ 20.80]| YHe%*  SR66 | vabide
Interpuetation grapluque
Valeur de 1a DMSE* 30 min =1 ==
*Dibation Mamrake Soow ' a o15Smn
z 80 AMmn
g
N Ulnilés Toxigees é
Valewr i - 40
CESO 1S min: >80% T ||E ]
CESO 30 min: >80% <1 1 A
¢ 5 0
CE2030 min: >80% F 20 p pA o 10
Méthode | " LOG NORMAL =100 :
Conc estratyon (%)
C. Stemer
Techmaenme Baboratcare Ecotoxacologie
<
A~

Sothitt por Scon Simpitee fu cadter de 2 253 822 30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIMET 450 545 313 000 - APE Ta) 8« N TVA FR B2 010545312
Sebge soowl | 4 averue Jeen Modn < C5 20028 ~ 008X VENSRIEUXCEDEX - T (3% 047278 %M 1 - Fam eI T2 0
S0t web  waw FOpecr s com - emal  EarsoRgrus et o com
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

ONF 130 20660
Identification L SEHL : LSE221147697
Nom du client : GALATEA
Reéférences de l'échantillon . S4
Date de prelévement . 151112022
Date de récepion 16112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Essm réalisé sur loiiveat « Lixiviation du 24 am 251 /2022
pH du lixiviat =
ESSAI DEFINITIF @ du 1412/2022 au 16/12/2022
Concentration (%o) Contzole 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 27 29 27 35 38 28
Nomnbre moven 338 163 3138 4,38 4.75 3,50
Inhidton (®e) - 0 0 0 0 0
CE-50(48 h) : > 90 % 1c [-] CE-20(48 h) : > 90 % 1c [] I

Meéthode de calowd | "HILL"
o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
« nombre moyen deo Srar Mosir colveiflorna de b soric tanom -~ 538 ¥ - ossa valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
’ — e ik
o n . . . e m”m ‘
! S - . ) * Repbean |
E 4 ;- : - -
g AR - .
g l >
0
0 bl 10 &0 0 100
Conceatration (%)
Crosssance de population de Brachionus calyeiflorus = §concentration)
G. Rey F. Gamwvier
ch)onsablc Essm Bracluonus Responsable Laboratosre Ecotoxacologie

"@ }" o A
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-47697

S4

15/11/2022

16/112022

Centnifugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

u 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenowr en  masres séches de  'échantillon
centrifogation) = 61.3 %

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- Témom 47697
E moy' 9,00 10.00
Ecart type 141 0,00
9% mhvtem’ - 00

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpés pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
47697

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L echantilion LSE2211-47697 ne provoque pas, au moment de evaluation, d’effet infubatewr sur

I'émesgence des semences d'avaine.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avolne
Echantlion LSE2211. Témom 47697
C moy' 311 367
Ecast type 496 0,35
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

—————

Croissance (mg masse séche / plant)
12

-

<

Témoin

17697

Page 34

Effets de I'échuntillon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantillon LSE2211-47697 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine

@ Critéres de validité (15O 11269-2)

Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211.47697
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-47697 n’entraine pas
d'effet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22.163304 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartilion : LSE2211-476971
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : S4
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve le 1511/2022 300000  Réception au laboratoire le 16112022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
| Parametres anaiytaues Restats  Untes Werodes Nomes  ite M {
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr DG oo |- Cowmtuguton e te ctwn
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Madees Lhctes - “\a Do e e Ay o B .
o LA LR, At
ARy C o8 PAPEX ORI (30 Dase L e ool Tielle
Cow e b s w g a0 iam Comavanere NN 2
b 8 25°C e
riwsitete
Analyses cotoncol ogemses
i
— 102

- Galatea



@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identtification echartillon : LSE2211-476971
Destinatare Galatea

Avore COI0 % - B IR T G0 TUNE I ave—e B
Dmre 2 wamery vaen [ TS L [ Mamcae baime
I atien 1P Lt oo
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
P Rt bd ] - Le® anee NN B0 YR
Torge dhon de monse w3 ‘c W B0 oen
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
~'~~ m . Tl be e e v AT
Lot Jen
Vehare 0 osart am L o e o ¢ A
T it "a - R e s e
Fienton © 4% L . B Vo0 e b
Ot oo s MM e |- T e - Eattainand
Outn o Moz naon |- R (Ut o cowe
Torgar sham o bt n ‘c e .
[ Teep— LT~ N R R it ¢ A
Parscitres scotoricologiques s Sxiviet
Oachona cryobouns -0 - AL e - " 0 -
CF 50 48 wt howst el
O sorns oo yotona »%0 - A . —— - N e—
CE 20 4% ot It oSty
Mhoutox CE0 15 win ser ‘20 - (e bt e L o oF OV BC Yt 3 '
S
Mot 0090 30 mn ser ] - Lo 0 Yoot wr Ve WF DV B0 1R ) .
foiat

mmmmaOm

Salon le protoccle Fevakistion de ls propndte de danger HP 14 posr les ddchets U @6 “Gusde dapplication pour I caractinsation
a0 dangeronté -

Clasufication réglementare des déchets, INERIS févner 20107, e sadiment testeé est considens comme non ecotoxigue.
Limites g0 Cualte - Los limios de qualités sont scil des lrniles do qualite tegiementaires  soit des imies de qualite du chend

Si catains paramdtres Souis 4 des seulls de condonmitd me sont pas couverts pav Naccredtation slors e declwaton de
cordorimite rest pas couverte par Macoreditation

Frederic GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Labotatoire agréé pour les analyses d"caux par le Minsstére de la Santé

Page UV}
ESSAI D'[N!IIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN IS0 113483 / Annexe D)

Annexe sn rapport dessat LSE2211-50750
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S5 Préévement du 16.11.2022

Date de réception . 18.11 2022

Prétrattement Lyaviation da 24 an 2511 2022 pH 7.6

O titial (mg1) 7.5
Remasques ©  Essm réalisé sur le LIXIVIAT

Lixiviat congele i réception. Décongélation a tempérture nbrante nviud essu

Conductivité trute de I'échantillon 16,2 mS/cm. Ajout de NaCl selon NF EN SO 113483

Solution ulilisée : Eau sammitre artificielle (ESA).

Essal conforme 4 I'Annexe D (NF EN 1SO 11345.3) relative aux ¢ch. d'ean sanmitre,
: o fe 1 ion bacté
Origine © bacténes lyophalisees congelées consarvées at* < 18°C (faboscant MODERNWATER) e
ktn* 22FY 00801 Substances de references Cotic lesdoe Date Effct wshditcur
resus be 06/1072022 3.5-dichlorophaol 34 ow 14112022 3050
op /2024 sulfate de 2 beptalydrate | 23mgZn A | 14112022 59.03%
recomstité Je © 057122022 dichromate de potassmum 187 o Cr_ 1 14.11 2022 $1.68%

Rézultags de 'egsa - Date do réalusation 057122022

Conc | Nw* | [0 It | Ganma| Effet
Echantilon oo |ane

Teéamom 80

5%
90
83

Essm 8011

Criteres de valicle
Valeur de la DMSE* 30 mun |
*Dnbsten Massenake Sane et _ 100 .
é e A 30 man
g
- o
Valew IC495% UTM % -
CESO 15 min : > 80 % 2 <1 g ¥:
CESO 30 min : >80 % - <1 A
CE20 30 min : > 80 % - . 0 0w @ l 100
Méthode & “LOG NORMAL® UTM (Lt Tonciques Microtax) = 100/ CR30 2
Coexenration (%o)

M. Nassivera
Technicenne Laborstoare Ecotoxacologie

{ = Ly
s Ee?
S
Socete par acion sevoiiee sy captel de 2 250 622 30 €« RCS Lyon 8400 545 313 - SINET 470 545 31300008 - APE T3 8 W TVA PR 2 410 45313

Séon ookl & sveren Jetn Nouin — C8 30008 - 8360 VENSSEUX CEDEX - Ter (3 047270 18 . Far (3N04TET2M DY
Sie wat wew FOKOCEIo COm B MM e PTUDeCEns com

_ Galatéa

(2)egis

104
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

ONF 150 20664
Identification LSEHL : LSE2211-50750
Nom du client : GALATEA
Réferences de I'echantillon :  S§
Date de prelévement 16/11/2022
Date de récepion 18112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Essa réalisé swr loaveat « Lixiviation du 24 am 25/] /2022
pH du lixiviat = 8.0
ESSAIDEFINITIF @ du 14122022 au 16122022
Concentration (*o) Contzdle 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 28 28 30 24 S 0
Nombe e moven 3.50 3.50 3,75 3.00 0.63 0.00
Inbildton (®e) - 0 0 14.3 821 100

CE-50(48 h) : 17,6 % 1 1] CE-20(48 h) : 10,9 % 1c [

Methode de calond | "LOG-NORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» nommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de b sane tanom 3,50 * - ess valide

o Doweder relegives o Ve ok fosrf
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndevides parants todos por concantration) ot Incubation 25°C « obscwrnt¢

o Domwies rekaives o Jorgasin deay

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystex - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassmn - CESO- 2480 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19. 53] (donnée foumisseur)
Scmibilne s vslfste & cunvre - CESO-I8H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
—_— ke
6O % . o mmﬂ
i 5w . a hk“‘
- CE0
: o
t
1
¢
-
@ 0 100
Conceatration (%)
Crotssance de popualation de Brochiomus calyeiflorus = fconcentration)
G. Rey F. Gamwvier
Responsable [-issm Brachionus Responsable Laboratoire Ecotocacologie

/_?%‘ \1\_{_.‘ .—1
& -t

Sockt par acthon srngiiee su caplel 9o 2 281 €22 30 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 31300018 - APE 7O B = N' TVA. FR 82 410 545 313
Sege socal | 4 Averue Jean Mouln - CS30228 - 88533 VENISSEUX CEDEX - Tel (X3 04 72 76 16196 Fax (X4 78723500
She wed  www carso ¥ - emal  carsocarso ¥

— 105
- Ga!ate



@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-50750

Ss

16/11/2022

18/1122022

Centnfugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

u 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenowr en  masres séches de  'échantillon
centrifagation) = 29.1 %

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.

Sockte par acthon sngibbe su caplal 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 7O B~ N' TVA. FR 52 410 545 313
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- |  Témom 50750
E moy' 9,00 6,50
Ecart type 141 0.71
o4 mhtem’ - 278

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpds pa po)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
50750

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-50750 provoque, au moment de 1'évaluation, un effet inlubitewr non

signeficanf de 28% sur 1" émergence des semences d'avoine.
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avolne
Echantlion LSE2211. Témom 50750
C moy' 3Ll 211
Ecast type 496 0,49
%% mivtem’ - 258

T may | commance moyaoe @ g de s seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Efets sur la croissance d'avone |

Croissance (mg masse séche / plant)
2

35
30
20

15

10

5

0 i Vs

0750

Page 34

Effets de l’;dnullllon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échanullon LSE2211-50750 jpxovoque un effet nlebitewr non sigmficatif de 26% sur la

croissance des plants d’avoine.

@ Critéres de validité (15O 11269-2)
Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%
- Pas d'effet phytotoxique visible

- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211-50750
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-50730 n’entraine pas
deffet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22. 194837 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartillon : LSE2211.50750-1
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : S5
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 16/11/2022 300000  Réception au laboratoire le 18112022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr wneos weaom |- Cowmtuguton e se crwe
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Madees Lac e ) e e e e Ay o i v o - .
o LA LR, At
ARy C 08 PAPEX ORI (30 Dase L e te i Tielle
Cow M b 2w e L b ) »ham Cortutmee WP BN e
b 8 25°C e
riwsitete
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CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identiication echartillion :  LSE2211-50750-1
Destinatare Galatea

Avore COI0 % - B IR T G0 TUNE I ave—e B
Dmre 2 wamery vaen [ TS L [ Mamcae baime
I atien 1P Lt oo
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
P bt " . Ledanee W RN B0 V6D
Torge dhon de monse LA ‘c W B0 Teen
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
~'~~ 1% . Tl be e e v AT
Lot Jen
Vehare 04 b want L L A D it
[ R TR—— M - Tad 0a o s v b
Fienton © 4% L . B Vo0 e b
Ot oo s MM e |- T e - Eattainand
Outn o Moz naon |- R (Ut o cowe
Torgar sham o bt n ‘c e .
Cosoet de caiad 1022 N R R it ¢ A
Parscitres scotoricologiques s Sxiviet
Orachona cyoions e - AL e - [ 0 -
CF 50 48 wt howst el
O sorns oo yotona we - A . —— - N e—
CE 20 4% ot It oSty
Mhoutox CE0 15 win ser 20 - (e bt e L o oF OV BC Yt 3 '
S
Mot 0090 30 mn ser ] - Lo 0 Yoot wr Ve WF DV B0 1R ) .
foiat

mmmmaOm

Salon le protoccle Fevakistion de ls propndte de danger HP 14 posr les ddchets U @6 “Gusde dapplication pour I caractinsation
a0 dangeronté -

Clasufication réglementare des déchets, INERIS févner 20107, e sadiment testeé est considens comme non ecotoxigue.
Limites g0 Cualte - Los limios de qualités sont scil des lrniles do qualite tegiementaires  soit des imies de qualite du chend

Si catains paramdtres Souis 4 des seulls de condonmitd me sont pas couverts pav Naccredtation slors e declwaton de
cordorimite rest pas couverte par Macoreditation

Frederic GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratotre agrée pour lez analyses d'eaux par le Mintstere de la Santé

Page 1/
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(nomme NF BN 150 11548-3 ) Ammexe D)
Amnexe au rapport dessu LSE2211.50746
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S6 - Préfévement du 16.11,2022
Date de réception - 18,11.2022
Prétrutement Laaviation da 24 an 25.11.2022 pH: 75
Oz mitial (mge1) . 8.5
Remarques ©  Loivial congelé a réception. Décongelation & tempérsture ambiante avant essai.
Essm réabisé sar hxavia
Conductivité brute de 'échantillon 10,3 mS/cm. Ajout de NaC'l selon NF EN SO 11348.3
Essal conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348.3) relative aux éch. d'eau saumilre,
Solution utilisée : Eau sammndtre artificielle (ESA).
: U, e iom bt
Origire - bactéries lyophalisées congelées conservées 317 < 18°C (Dbaicant - MODERNWATER) .
bt n* 22FY 00801 Substances de refaances Cone testoo Date EiTet wbabdour
resule 06710:2022 3 S-dxchlorophenol SAmg/l 14112022 30,50
exp 0772024 sulfate do 2 hoplahy drate 2.2mg Zn A 1411.2022 9.03%
recomstitg Je © 02122022 dichuomate de potassuan 187 mg Cr 1 14.11.2022 .68
Beésultats de L'gsey - Date de réalisation 02122022
Effet Eaam Effet Essm
Echantillon [ oo S| 10 | Tt |Gomma) B |00 oo | validie | M | Comem | B0 |0 o0 ] validine
- 2 fmins — 20 mine
92 | ™ |02l 90 | 09783
anom o [ommactrmnnnf—— s - o L) Al (Lot_piohme. " - 40,
o » 5 | 89 | 10230 e A5 s
82 | 80 [ooam | a6% N B ERD .
Eesmi 0|1 o 1 26 Toonel 2% 338 | 12 20 Toosh | Sa% 682 |+ 1.4%
Criteres de validie Substance refarence testée Liretes
v ‘ o
ZaSO,THO [9.67ma] | Bt moy 30 min (%) =[ 20.80]| YHe%*  SR66 | vabide
Interpuetation grapluque
Valeur de 1a DMSE* 30 min =1 ==
*Dibation Mamrake Soow ' a o15Smn
z 80 AMmn
g
N Ulnilés Toxigees é
Valewr i - 40
CESO 1S min: >80% T ||E ]
CESO 30 min: >80% <1 1 ‘
¢ 5 0
CE2030 min: >80% P 20 per pA %0 10
Méthode | " LOG NORMAL =100C :
Conc estratyon (%)
C. Stemer
Techmaenme Baboratcare Ecotoxacologie
<
A~

Sothitt por Scon Simpitee fu cadter de 2 253 822 30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIMET 450 545 313 000 - APE Ta) 8« N TVA FR B2 010545312
Sebge soowl | 4 averue Jeen Modn < C5 20028 ~ 008X VENSRIEUXCEDEX - T (3% 047278 %M 1 - Fam eI T2 0
S0t web  waw FOpecr s com - emal  EarsoRgrus et o com
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

NP 130 20660
Identification L SEHL : LSE2211.50746
Nom du client : GALATEA
Reéférences de 'échantillon . S6
Date de prelévement 16/11/2022
Date de récepion 18112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Ess réalisé sur loiiveat « Lixiviation du 24 am 25/1 /2022
pH du lixiviat = 7.9
ESSAI DEFINITIF @ du 1412/2022 au 16/12/2022
Concentration (%o) Contzole 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 28 32 29 34 36 26
Nomnbre moven 3.50 4.00 3,63 4,25 4.50 3,25
Inhidton (®e) - 0 0 0 0 7.1

CE-50(48 h) : > 90 % 1c [-] CE-20(48 h) : > 90 % 1c [

Methode de calond | "LOGNORMAL"
o Cristres de sl o Vel

« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» nommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de b sane tanom 3,50 * - ossx valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
§ {50t calkcuk
. »  Effetacysa
i 2 *  Réplican
3 = - ,.—_g_@—i
§ £ e . . -
2
£933 3
‘ R - - \
! N -
- 14 T
c 4
0 20 40 s &0 19
Conceatration (%)
Crosssance de population de Brachionws calyeiflorus = fconcentration)
G Rey F. Gamvier
Responsable Essm Brachionus Responsable Laboratoare Ecotoxacologie

_—

o = Y et
\\- - P _,0.'

Sockt par acthon srngiiee su caphel 9o 2 283 €22 30 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 31300018 - APE 70 B = N' TVA. FR 52 410 545 313
Sege social | 4 Averue Jean Mouln - CS30228 - 88533 VENISSEUX CEDEX - Tel (X3 04 7216 16196 Fax (X4 78723500
She wed  www carso ¥ - emal  carsocarso ¥
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante va
mc I

Effet sur I'émergence et la croissance des
végétaux supéricurs

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Le 090172023

e Chlent: GALATEA

e Echantillon LSE2211-50746
Identification S6
Date de prélévement 16/11/2022
Date de réception : 18/11/72022
Traitement Centrifugation S000rpm pendant 20mn
Conservation +4°C

e Réahsation de 1'essai du 13/12/2022 au 03/01/2023

1= SEMENCES

Espéce étudi¢e

Avena satva (avaine, monocotyledone )
Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL
Matériel Carsctéristique et ou Fourndsseur
Pol pot en polyétliyiéne / 350 an®, @ 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann
Asgile Lande SP 20 — Kaolinite 74 %

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'cssm piéce climatisée * méthode de culture - pots en polyethyléne

* lempératuze A H.2°C * substrt témomn sable 7T0%1errean 10% wgile 20%

* éclrement : mtificiel, 5000 lux * substrnt ot sable TO*terrean 10% argale 20%6

* photopénode 16h jouw / 8h nust * paids de sal'pat 200 g environ

* durée e=a 14-21 jours environ * nbre graines / pot 10

pH initial du sol Témoin = 6,2 ;l’:mn c:n) 3?6?: séches  de  I'échantillon  (apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat
bl par aspersion.

Socktt par achhon sngiibe u caplal 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 31300018 - APE 7O B = N' TVA. FR 52 410 545 313
Sdge social | 4 Aweue Jean Mouln ~ CE30228 - 88503 VENISSEUX CEDEX - Tel (X)) 0472 76 1696 Fax ()04 78723500
Ste web - wew carso ¥ - emal  carsodcarso ¥
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- Témom 50746
E moy’ 9,00 9,50
Ecaat type 141 0.71

9% mhvtem’ - 00

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpés pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
50746

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-50746 ne provoque pas, au moment de 'evaluation, d’effet inlubateur sur

I'émesgence des semences d'avaine.

Socktt par acthon srngiiee su caplel 9o 2 283 62230 €+ RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 31300018 - APE 740 B~ N' TVA. FR 82 410 545 313
VENSSEUXCEDEX - Tel (X3 04 7276 16896 Fax (X4 78723500
She wed  www carso ¥ - emal  carsocarso ¥
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avolne
Echantlion LSE2211. Témom 50746
C moy' 3Ll 368
Ecast type 4.96 1,39
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

—————

Croissance (mg masse séche / plant)
12

-

<

Témoin

50746

Page 34

Effets de I'échuntillon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantllon LSE2211-50746 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine

@ Critéres de validité (15O 11269-2)

Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211-50746
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-50746 n’entraine pas
deffet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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SARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYG

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22. 194837 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartillon : LSE2211.50746-1
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : S6
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 16/11/2022 300000  Réception au laboratoire le 18112022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
e nnd e |
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr wneos weaom |- Cowmtuguton e se crwe
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Madees Lhctes “a “\a Do e e Ay o B .
o LA LR, At
ARy C o8 PAPEX ORI (30 Dase L e ool Tielle
Cow M b sy g w0 iam Coravanere NP BN 2
b 8 25°C e
riwsitete
Analyses cotoncol ogemses
i
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identiication echartillon :  LSE2211-50746-1
Destinatare Galatea

Avore COI0 % - B IR T G0 TUNE I ave—e B
Dmre 2 mdmery saen L B L [Mamcae boim
e oo P14 Vit oow
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
P Rt b - Le® anee NN B0 YR
Torge dhon de monse wo ‘c WO B0 10
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
~'~~ “o . Tl be e e v AT
Lot Jen
Vehare 0 osant L e T S e D e
T A arwite e - Tad 0a o s v b
Fienton © 4% L . B Vo0 e b
Crtw e s 4 MM e |- T e - Eattainand
Dutn 0w 0 amoz aaon |- R (Ut e o
Torgar sham o bt n ‘c etuse vemre
Confet 30 caiad 1000 . Vot e St save
Analyses phyuochinvgues de Dase s Uriviat
Fractor whbe v B ot hadl B s e o e .
e _sow
Poramttres ecolorreodogiques sur Nyfvied
| Braschone cwyotons 2 ] - IR . R N 100 00
CF 40 o st lwovat raie e
L N T %0 - B B T (7 10 e
CF 20 400 et It e
Mot CES0 15 win e 20 - L s P O B0 113403 -
leaw
WMharstes CES0 30 mn s ] - Vom0 Vet we b o ST -

Ce rapport comprend une annexe de & pages.

Selon le pratocde Fevaliation de la propnete de danger HP 14 pour les dochets msu du "Guide d'application pour s caractensation
on dangerondté -

Classification réglemeniare des dechets INERIS fevrier 20167 n sadimant lesté out conmidéns comme non sccloigue

Limites de Qualte  Les imies de qualites sont soit des brvles de qualde regiementaires . soit des imites deo qualite du chent.

$i oetains paramdues soumis & des seulls de conformitd e SOt pas Couverts par Nacordditation slors la declvaton de
COndormitd rest pas couverts par Macoredtation

Froderc GARRIVIER
Responsable Technigue Ecotox
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratotre agrée pour lez analyses d'eaux par le Mintstere de la Santé

Page 1/
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(nomme NF BN 150 11548-3 ) Ammexe D)
Amnexe au rapport dessu LSE2211.50745
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S7 - Prélevement du 16.11,2022
Date de réception - 18,11.2022
Prétrutement Laaviation da 24 an 25.11.2022 pH: 78
Oz mdtial (mg1): >9
Remarques ©  Loivial congelé a réception. Décongelation & tempérsture ambiante avant essai.
Essui réalisé sar o
Conductivité brute de I'échuntillon 9,2 mS/icm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348.3,
Essal conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 113458.3) relative aux éch. d'eau saumilre,
Solution utilisée : Eau saumitre artificielle (ESA).
: L, e iom bt
Origire - bactéries lyophalisées congelées conservées 317 < 18°C (Dbaicant - MODERNWATER) .
bt n* 22FY 00801 Substanxccs de refaances Cone ledoe Date EiTet wbab dour
resule 06710:2022 3 S-dxchlorophenol SAmg/l 14112022 30.50%
exp 0772024 sulfate do 2 hoplahy drate 2.2mg Zn A 1411.2022 5903
recomstitg Je © 02122022 dichuomate de potassuan 187 mg Cr 1 14.11.2022 .68
Beésultats de L'gsey - Date de réalisation 02122022
Effet Eaam Effet Essm
Echantillon [ oo S| 10 | Tt |Gomma) B |00 oo | validie | M | Comem | B0 |0 o0 ] validine
- 2 fmins — 2 mine
92 | ™ |02l 90 | 09783
anoin o [ et ol ’ " ol T LT . - %0
o » 5 | 89 | 10230 e A5 s
2 7 !
Essm $0 1 : : i "’f‘ 11,27 |+ 0.0* ’; AR T 1451 |+ ).2%
Critéres de valdie Substance refarence testée Liretes
3
ZaSO,THO [9.67ma] | Bt moy 30 min (%) =[ 20.80]| YHe%*  SR66 | vabide
Interpuetation grapluque
Valeur de 1a DMSE* 30 min =1 ==
*Dibation Mamrake Soow ' a o15Smn
z 80 AMmn
g
N Ulmilés "l-'mm é
Valewr i - 40
CESO 1S min: >80% T ||E ]
CESO 30 min: >80% <1 1
s 5 0
CE2030 min: >80% F 20 p pA o 10
Méthode | " LOG NORMAL =100 :
Conc estratyon (%)
C. Stemer
Techmaenme Baboratcare Ecotoxacologie
<
A~

Sothitt por Scon Simpitee fu cadter de 2 253 822 30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIMET 450 545 313 000 - APE Ta) 8« N TVA FR B2 010545312
Sebge soowl | 4 averue Jeen Modn < C5 20028 ~ 008X VENSRIEUXCEDEX - T (3% 047278 %M 1 - Fam eI T2 0
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

NP 150 20664
Identification LSEHL : LSE2211.50745
Nom du client : GALATEA
Réferences de I'echantillon :  S7
Date de prelévement 16/11/2022
Date de récepion 18112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Essm réalisé sur loiiveat « Lixiviation du 24 am 25/1 2022
pH du lixiviat = 7.7
ESSAIDEFINITIF ¢ du 29%11/2022 au 017122022
Concentration (*c) | Contzdle 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 23 26 26 31 30 31
Nombre moven 313 128 325 3,88 3,75 388
Inhidton (®e) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1 [ CE-20(48 h) : > 90 % 1c )
Methode de calonl | "LOGNORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» pommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de ba sane tanom 513 * - oss valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
4 éﬁm (lkt“—
g ¥ e o Effet oy en ’
! L - - . * Reéplcan
i 4 = - - -
g 4 i{ - - -
3 N T - .
3
0
0 bl 10 &0 0 100
Conceatration (%)
Crosssance de population de Brachionus calyeiflorus = §concentration)
G. Rey F. Gamwvier
ch)onsablc Essm Bracluonus Responsable Laboratosre Ecotoxacologie

"@ }" o A
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-50745

57

16/11/2022

18/1122022

Centnfugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

u 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenowr en  masres séches de  'échantillon
centrifagation) = 57.7 %

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- Témom 50745
E moy' 9,00 10.00
Ecart type 141 0,00
9% mhvtem’ - 00

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpés pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
50745

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-50745 ne provoque pas, au moment de 'evaluation, d’effet inlubateur sur

I'émesgence des semences d'avaine.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avolne
Echantlion LSE2211. Témom 50745
C moy' 3Ll M6
Ecast type 4.96 5
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

—————

Croissance (mg masse séche / plant)
12

-

<

Témoin

50745

Page 34

Effets de I'échuntillon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantillon LSE2211-50745 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine

@ Critéres de validité (15O 11269-2)

Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211.-5074%
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-50745 n'entraine pas
d'effet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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SARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYG

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22. 194837 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation écharnilion : LSE2211.507451
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : s7
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 16/11/2022 300000  Réception au laboratoire le 18112022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr wneos weaom |- Cowmtuguton e se crwe
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Madees Lhctes e .\ Chm .y . B .
o LA LR, At
ARy C o8 PAPEX ORI (30 Dase L e ool Tielle
Cow e b s w g «oxo iam Comavanere NN 2
b 8 25°C e
riwsitete
Analyses cotoncol ogemses
i
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CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identiication echartillon :  LSE2211-507451
Destinatare Galatea

Avore COI0 % - B IR T G0 TUNE I ave—e B
Dmre 2 mdmery saen L B L [Mamcae boim
e oo P14 Vit oow
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
P Rt 7 - Le® anee NN B0 YR
Torge dhon de monse "we ‘c WO B0 10
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
P @ ovne pons o ' Tod be e . v AT
Lot Jen
Vehare 0 osart e LA o e o ¢ A
T A arwite a2 - Tad 0a o s v b
Fienton © 4% L . B Vo0 e b
Crtw e s 4 MM e |- T e - Eattainand
Dutn 0w 0 amoz aaon |- R (Ut e o
Torgar sham o bt n ‘c etuse vemre
Confet 30 caiad 1000 . Vot e St save
Analyses phyuochinvgues de Dase s Uriviat
Fractor whbe wax B ot hadl B s e o e .
e _sow
Poramttres ecolorreodogiques sur Nyfvied
| Braschone cwyotons 2 ] - IR . R N 100 00
CF 40 o st lwovat raie e
L N T %0 - B B T (7 10 e
CF 20 400 et It e
Mot CES0 15 win e 20 - L s P O B0 113403 -
leaw
WMharstes CES0 30 mn s ] - Vom0 Vet we b o ST -

Ce rapport comprend une annexe de & pages.

Selon le pratocde Fevaliation de la propnete de danger HP 14 pour les dochets msu du "Guide d'application pour s caractensation
on dangerondté -
Classification réglemeniare des dechets INERIS fevrier 20167 n sadimant lesté out conmidéns comme non sccloigue

Limites de Qualte  Les imies de qualites sont soit des brvles de qualde regiementaires . soit des imites deo qualite du chent.

$i oetains paramdues soumis & des seulls de conformitd e SOt pas Couverts par Nacordditation slors la declvaton de
COndormitd rest pas couverts par Macoredtation

Froderc GARRIVIER
Responsable Technigue Ecotox
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratotre agrée pour lez analyses d'eaux par le Mintstere de la Santé

Page 1/
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(nomme NF BN 150 11548-3 ) Ammexe D)
Amnexe au rapport dessu LSE2211-48723
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S8 - Prélévement du 15112022
Date de réception ©  17.11.2022
Prétrutement Luaviation da 24 ou 25.11.2022 pH: 78
Oz mdtial (mg1): >9
Remarques ©  Loivial congelé a réception. Décongelation & tempérsture ambiante avant essai.
Essui réalisé sar o
Conductivité brute de I'échntillon 8.4 mS/icm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348.3,
Essal conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348.3) relative aux éch. d'eau saumilre,
Solution utilisée : Eau saumitre artificielle (ESA).
: L, e iom bt
Origire - bactéries lyophalisées congelées conservées 317 < 18°C (Dbaicant - MODERNWATER)
bt n* 22FY 00801 Substanxccs de refaances Cone ledoe Date EiTet wbab dour
resule 06710:2022 3 S-dxchlorophenol SAmgl 14112022 30.50%
exp 0772024 sulfate do 2 hoplahy drate 2.2mg Zn A 1411.2022 5903
recomstitg Je © 02122022 dichuomate de potassuan 187 meCr 1 14.11.2022 1,68
Beésultats de L'gsey - Date de réalisation 02122022
Eft | Eesm Essni
Echantillon [ oo S| 10 | Tt |Gomma) B |00 oo | validie | M | Comem | B0 |0 o0 ] validine
- 2 fmins — 2 mine
92 | ™ |02l of 90 ] 09783
anom o, [ mtmtioteni v . . ol Bl - 40,
® » & | # | 1.0230 e A5 s
Eesni 9| 1 99 | %0 | 01246 | 11.1% 178 |+ 06 85 | 01450 | 12.7%  1.8%
9 | 86 .
Criteres de validie Substance refarence testée | l.unm Velear velide
ZnSO,THLO [9.6Tme1) Effet moy 30 min (%) = [ 20-20 )
Interpuetation grapluque
Valeur de 1a DMSE* 30 min =1 ==
*Dibation Mamrake Soow ' a o15Smn
z 80 AMmn
g
N Ulnilés Toxigees é
Valewr i - 40
CESO 1S min: >80% T ||E ]
CESO 30 min: >80% <1 1
s 5 0
CE2030 min: >80% P 20 per pA 10
Méthode | " LOG NORMAL =100 :
Conc estratyon (%)
C. Stemer
Techmaenme Baboratcare Ecotoxacologie
<
A~

Sothitt par Sehon Simpitte fu cadtar de 2 253 82230 € - RCE Lyon B 410 545 313 - SIMET 450 545 313 000 - APE Tad 8- N TVA FR 24010545312
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

TN 150 20664
Identification L SEHL : LSE221148723
Nom du client : GALATEA
Réferences de I'echantillon : S8
Date de prelévement 191112022
Date de récepion 17112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Essa réalisé swr loaveat « Lixiviation du 24 am 25/] /2022
pH du lixiviat = 7.9
ESSAIDEFINITIF ¢ du 29%11/2022 au 017122022
Concentration (*c) | Contzdle 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 23 26 29 25 28 33
Nombe e moven 313 325 3,63 313 3.50 413
Inhilddon (%e) . 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1 [ CE-20(48 h) : > 90 % 1c )
Methode de calonl | "LOGNORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» pommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de ba sane tanom 513 * - oss valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
]
o —
i ol o kst y
i L - . . . R”k.‘ .
£ 1 .; . . v
i 3 - -
- | .
0
0 ) 40 @ 0 100
Conceatration (%)
Crotssance de population de Brochiomus calyeiflorus = fconcentration)
G. Rey F. Gamwvier
Responsable [-issm Brachionus Responsable Laboratoire Ecotocacologie

/—é%‘ \1\—'.“ 'l
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-48723

S8

1571172022

17/1122022

Centnifugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

du 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenows en  masres séches de  'échantillon
centrifogation) = 61.1 %

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- Témom 48723
E moy' 9,00 10.00
Ecart type 141 0,00
9% mhvtem’ - 00

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpés pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
48723

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L'echantilion LSE2211-48723 ne provoque pas, au moment de evaluation, d’effet inlubateur sur

I'émesgence des semences davaine.
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avoine
Echantlion LSE2211. Témom 48723
C moy' 3Ll 315
Ecast type 4.96 6,17
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

—————

Croissance (mg masse séche / plant)
12

-

<

Témoin

48723

Page 34

Effets de I'échuntillon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantillon LSE2211-48723 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine

@ Critéres de validité (15O 11269-2)

Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211.48723
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-48723 n'entraine pas
deffet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22.163519 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiScation échartillon : LSE2211-487231
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : S8
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 1511/2022 300000  Réception au laboratoire be 17/11/2022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Date do dédut d'analyse lo 231 12002
) R R e A L AR SN A U L 2ol Qs g TN Y5 AT T SCNVIROY SR
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr DG oo |- Cowmtuguton e te ctwn
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Wadees Lactes - e Chme e e Ay o o v Awr. - .
o LA LR, At
ARy C o8 PAPEX ORI (30 Dase L e ool Tielle
Cow e b s w g a0 iam Comavanere NN 2
b 8 25°C e
riwsitete
Analyses cotoncol ogemses
i
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CARSO-LSEHL
Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 12012023

Identiication echarttillon :  LSE2211-487231
Destinatare Galatea

Avore COI0 % - B IR T G0 TUNE I ave—e B
Dmre 2 wamery vaen [ TS L [ Mamcae baime
I atien 1P Lt oo
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
P Rt b - Le® anee NN B0 YR
Torge dhon de monse "we ‘c W B0 oen
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
~'~~ "™ . Tl be e e v AT
Lot Jen
Vehare 0 osart am L o e o ¢ A
T dhurwite " - Tad 0w Lamts b
Fienton © 4% L . B Vo0 e b
Ot oo s MM e |- T e - Eattainand
Outn o Moz naon |- R (Ut o cowe
Torgar sham o bt n ‘c e .
CosBout de cind 10200 - B i et
Parscitres scotoricologiques s Sxiviet
Oachona cryobouns -0 - AL e - " 0 -
CF 50 48 wt howst el
O sorns oo yotona »%0 - A . —— - N e—
CE 20 4% ot It oSty
Mhoutox CE0 15 win ser ‘20 - (e bt e L o oF OV BC Yt 3 '
S
Mot 0090 30 mn ser ] - Lo 0 Yoot wr Ve WF DV B0 1R ) .
foiat

mmmmaOm

Salon le protoccle Fevakistion de ls propndte de danger HP 14 posr les ddchets U @6 “Gusde dapplication pour I caractinsation
a0 dangeronté -

Clasufication réglementare des déchets, INERIS févner 20107, e sadiment testeé est considens comme non ecotoxigue.
Limites g0 Cualte - Los limios de qualités sont scil des lrniles do qualite tegiementaires  soit des imies de qualite du chend

Si catains paramdtres Souis 4 des seulls de condonmitd me sont pas couverts pav Naccredtation slors e declwaton de
cordorimite rest pas couverte par Macoreditation

Frederic GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Labotatoire agréé pour les analyses d"caux par le Minsstére de la Santé

Page I/}
ESSAI D'IN!IIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN 150 11348-3 7 Annexe D)
Annexe sn rapport dessat LSE2211-48725
Nom du client GALATEA
Echantillon - Références S9 - Préévement du 1511.22
Date de réception . 17.11 2022
Prétrattement Lyaviation le 24 an 25.11 2022 pH: 79
Oz il (mgl):. =9
Remasques ©  Essat réahsé sar LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a tempérafire mmbiamte nvist essa
Castensugues de fa suspension bacténeung
Onigine © bacténes lyophalisees congelées convarvees 41° < -18°C (Mn(mi MODERNWATER)
ktn" 22FY 00801 Substances de références Cone tedee Date FAlet b itewr
resu le 067102022 3, 5-dichlorophawl 34 uu! 14.11.2022 3050
ep 07/2024 sulfate de 7o heptabydrate | 22mgZn 1| 14112022 19.03%
recomstitug le ¢ 0171272022 dichromate de potassnun 18T g O /1 14.11.2022 5169
Résultats de Vessad - Date de réalisation 01122022
> Effet | Eesn Fffet | B
Echartilion ‘:"l: ‘P:‘;v. 0| It |Gana| Effect moy o] validiné It | Gansna| Effet moy o] validité
S (s ‘I ‘Rlng
97 | &1 Jo.6289 59 [ 0.6082 ,
Tamomn | 80 | - =5/ 1 57 fos264] ° o i EH T Sl b i
: 9 ] & |-00995]-11.0%] ., . ,I 61 _|0.0160] -1.% > -a,
Essni 80 ] o7 & 7“”’ 11371+ 0. 7 : 097 |+ 0.7%
Criteres de validi$ Substance :ﬁam« testee |, Valew: 6687 | walide
ZnS0, TH.O [9.6Tl]  |Efet moy 30 man (®6) = [ 20- 80 ] '
Interprétation graphaque .
Valeur de la DMSE* 30 min 1
“Dibsten Marmerinle Somns FITet i 15 man
Z A 30
2
g
:3 @
Valew ICa95% v | | E
CES0 15 min: >80 % - <t ||& ,
CESO 30 min : > 80 % - <1 < R
CE20 30 min : > 80 % - - W W @ g e
Méthode - "LOG NORMAL®  UTM (Usstén Teomicpuen Misrotion) = 106 CES e
Comcontrmton (®o)

C. STEINER

Technaenne Laboratosre Ecotoxacologle

=
o

<z —
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoire agree pour les analyses d'caux par le Mirnstére de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

NP 130 20660
Identification LSEHL : LSE221148725
Nom du client : GALATEA
Réferences de I'echantillon . S9
Date de prelévement 191112022
Date de récepion 17112022 Comgervation - + 4°C
Trutemend : Ess réalisé sur loiiveat « Lixiviation du 24 am 25/1 2022
pH du lixiviat = 78
ESSAIDEFINITIF ¢ du 29%11/2022 au 017122022
Concentration (%o) Contzole 1 3 10 30 90
| Orgunismes vivants 23 28 27 29 37 40
Nombe e moven 313 3.50 3,38 3,63 4.63 5,00
Inhidton (®e) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1 [ CE-20(48 h) : > 90 % 1c )
Methode de calonl | "LOGNORMAL"

o Cristres de sl o Vel
« tnues de reprodectaon dos sty lamois - 100%
» pommbre moyen do Srar Momr calveifiorna de ba sane tanom 513 * - oss valide

o Doweter relgives o eos diefosn/f
Nombee de repligues - 8 (e nombee dndivides parasts todos por concantration) ot Incubation 25°C « obwcwrnt¢

o Domwies relatives o lorgarinw deas

Ongne - Microbitests - Belgsque « Cystes - BCLA1020

Sexsibilite au dichromate de potassinn - CES0 248 = 1852 mgt K:Crz04[16,54.19.53)] (donnée foumissenr)
Scmibilne s vulfste & cunre - CEO-18H = 50 3} Ou™ [ M - 66] (dasmce CARSO) ~ monme - CESO-48h = 53,5 g1 Cu [36-T1)

o Graphigw
0 o Efler calctll |
. 3 o Dffe moyen | .
l ? . ¢ RépBoans l .
e 0= - . .
i - - .
f 4 = - . .
‘ 3 - - .
! 2 - -
-
I .
0
0 bl 10 &0 0 100
Conceatration (%)
Crosssance de population de Brachionus calyeiflorus = §concentration)
G. Rey F. Gamwvier
ch)onsablc Essm Bracluonus Responsable Laboratosre Ecotoxacologie

"@ }" o A
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

Effet sur I'émergence et la croissance des

végétaux supéricurs

e Chent:

e  Echantillon
Identification -
Date de prélévement
Date de réception :
Trattement
Conservation

e Reéahsation de 1'essan ¢

I = SEMENCES

(0 apres 1a noape 150 11 269-2)

Page 1/4

Le 090172023

GALATEA

LSE2211-48725

S9

1571172022

17/1122022

Centnifugation S000rpm pendant 20mn
+4°C

du 13/12/2022 an 03/01/2023

Espéce étudi¢e

Avena samva (avoine, monocotyledone )

Les graines utilisées sont garanties (par les founssenrs) exermptes de tont traitement

1= MATERIEL

Matériel

Carsctéristigque et/'on Fourndsseur

pol en polyétlyléne / 350 an, © 10 cm

Silice HN34 - Sibelco

Towbe blonde de sphaspne — Klasmann-Deilmann

Lande SP 20 - Kaolimate 74 %o

I = CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS

* salle d'essm piéce climatisée

* lempénature A H.2°C

* éclurement : wtificiel, 5 000 Jux
* photopénode 16h jouw / 8h nust

* durée e=a 14-21 jours environ

* méthode de culture - pots en polyethyléne

* paids de sal'pat 200 g environ
* nbre graines / pot 10

* substrt témoan sable T0%terrean 10% wple 20%
* substrnt bloomt sable 70 terrean 10% urgile 20%6

pH ttial do sl Témon = 6,2

Tenowr en  masres séches de  'échantillon
centrifogation) = 65.5 %%

(apres

Au début de essas, le sol est arvosé de fagon a se situer & environ 50 % de sa capacité de rétention
d'ean. L'huonidité est enswite contrdlée quotidennement par pesée des pots et ramenée 4 son éat

bl par aspersion.
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

- RESULTATS

La notation est effectuée apres I'émergence d’an moins S plants dans les pots temotns.

IV a : Essal de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur 'émergence d'avolne
|Echantillon LSE2211- Témom 48728
E moy’ 9,00 9,00
Ecart type 141 0,00

9% mhvtem’ - 00

oo emmerpon € aoyenne

(noende e maoyen de plats serpés pa p)

Sewhion parcestage d'pdabibion par rpport s lemom

Pourcentage moyen d'inhibition de la germimation

@ Interprétation graphique
£ | E#fets sur l'émergence d'avoine |
P
a 10+
e
:
& 8§
3
-
i of
“
g a4
7]
§ >
E e I
=
0
48725

Page 2/4

Effets de 'échantiilon testé sur I'émergence des semences d'avolne (concentr ation 10%s)

L echantilion LSE2211-48725 ne provoque pas, au moment de evaluation, d’effet inlubateur sur

I'émesgence des semences davaine.
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé powr les analyses d'eaux par le Minustére de la Sante

IV b : Essal de crolssance (lecture [e 03°01/2023)

# Données brutes
Effets sur la crolssance d'avoine
Echantlion LSE2211. Témon 48725
C moy' 3Ll 359
Ecast type 496 0,93
%% mivtem’ - 00

T may | commmance moyaoe @ g de maee seche | plant
TAeihi tens  pawcentage 4 nidebten par Fpp ort s lemon

Pourcentage moven d'inhibition de Ia croissance (base de caloul : masse séche plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

—————

Croissance (mg masse séche / plant)
12

-

<

Témoin

48725

Page 34

Effets de I'échuntillon testé sur ln crolssance des semences d'avolne (concentration 10%s)

L'échantillon LSE2211-48725 ne provoque pas d'effet mhibatewr sur la croessance des plants

d'avoine

@ Critéres de validité (15O 11269-2)

Dans les pots timowms - « Emergence supérievre 70%

- Pas d'effet phytotoxique visible
- Siervie moverne des plantdes émergées supérienre & 90%

@ Essm vahide selon [SO 11269-2

(2)egis
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laboratoare agréé pour les analyses d'eaux par le Munustére de la Sante

Page 4/4
V- CONCLUSION

Les essms vépétaux ont €t menes swr plants d'avoine selon la procedure d'évalumbion de la
propuéteé de danger HP14 issue du « Gude d'application powr la caracténsation en dangerosite -
Classafication réglementaire des séduments, INERIS févner 2016 » Ces essais ont €té mends a la
concentration seual wuque de 10% (Squavalent poids sec)

Le tableau siavant synthétise les résultats obtems

Toxlcité de I'échantilion
Espéce ¢tudice Parameétre
LSE2211.4872%
- 10
Al Emergence CE20 > 10 %
Crossance CES04e,, > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I'échantillon LSE2211-48725 n'entraine pas
deffet significatif supérieur & 50% sur I'émergence ou la crolssance des végétaux i la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier

Responsable de l'essu Responsable Laboratowre Ecotoxacologie
g (-

R Ao

- A

(2)egis
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(2)egis

aborsiore Agred pour les analyses deaux pix o Miritédre la Samy _‘:_:_'l::'.
«ofrac
Edite le - 12012023 ]
Riagpont daralyse Page 1/ 2
Gaatea
Anne Mouln
Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune
Le rapport stabli ne conceme gue les echantiliorn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy sphigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de pralévement, les résultats s'applguent unvguement & l'acharalion tel
i\l & e regu
L'sccrednation du COFRAC ameste de 1o competence des laboratonmes pour les seuls easais couverts par I scereditati on,
idertifiés par le symbole 8
Los paramdty o8 sous-trates sord identifiés par ().
Identification dossier ! LSE22.163519 Réference contrat : LSEC2%.4278
IdentiSication écharnilion : LSE2211.487251
Nature: Sédments marns -DDTM
Ovigine : 59
Dept ot commune : 83 BANDOL
Prélévement : Preleve e 1511/2022 300000  Réception au laboratoire be 17/11/2022
Préleve par le client GALATEA
Los donne lare \la wation, e Fatement snalytique de Nechantidion ef les iInceriitudes de mesure sont
consuitables au lsboratoke. Pour declarer. ou non, ke conformets 4 la speciication |l n'a pas #0e tenu expholement comgpite de
Incertrude a5s0c 40 o resuitat
Towtes los informations relatives aux conditions de prélvement one #té transmise par o chent.
Lo laboratoirs rest pas resporsable de b vl dite des nformations transmuses par le chent
Date do dédut d'analyse lo 231 12002
) R R e A L AR SN A U L 2ol Qs g TN Y5 AT T SCNVIROY SR
Analyses phvscochemigues
Proparation
Carvhgmer posr DG oo |- Cowmtuguton e te ctwn
e mon f e
remibete
Aray Wy de Dase
Madees Lac e 0 .\ e e e Ay o i v o - .
o LA LR, At
ARy C 08 PAPEX ORI (30 Dase L e ool Tielle
Cow e b s w g a0 iam Comavanere NN 2
b 8 25°C e
riwsitete
Analyses cotoncol ogemses
i
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CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2
Edité be - 12012023

Identtification écherttillon : LSE2211-487251

Destinatare Galatea

Avore COI0 % - B IR T G0 TUNE I ave—e B
Dmre 2 wamery vaen N Cr somay L [ Mamcae baime
I atiew MP14 Lt oo
Test de lixiviation
Carsctériatiques de oo de driviation
DAL b2 ) Ledanee W N B0 YR
Torge dhon de monse e ‘c W B0 oen
-
Proparation du riiet
Artn driomnage 0 4 - - Tk e anwrn Vet te e
~
~'~~ w . Tl be e e v AT
Lot Jen
(TIPS —— on s T S e Mt v A
T dhurwite L ) - Tad 0r it
Fienton © 4% L B Vo0 e b
Crtw e s 4 MM e |- T e - Eattainand
Outn o Moz naon |- R (Ut o cowe
Torgar sham o bt n ‘c e .
Cowfoet da caiod 12040 Fod demnann ats vaave
Parscitres scotoricologiques s Sxiviet
Oachona cryobouns -0 - AL e - " 0 -
CF 50 48 wt howst el
O sorns oo yotona »%0 - A . —— - N e—
CE 20 4% ot It oSty
Mouto CE00 15 mn s ‘0 - o e s et [ DV BC Y 8
S
Mok 000 30 man ser 2 [ ] W DN B0 1)
foiat

(2)egis

mmmmaOm

Salon le protoccle Fevakistion de ls propndte de danger HP 14 posr les ddchets U @6 “Gusde dapplication pour I caractinsation

a0 dangeronté -

Clasufication réglementare des déchets, INERIS févner 20107, e sadiment testeé est considens comme non ecotoxigue.
Limites g0 Cualte - Los limios de qualités sont scil des lrniles do qualite tegiementaires  soit des imies de qualite du chend

Si catains paramdtres Souis 4 des seulls de condonmitd me sont pas couverts pav Naccredtation slors e declwaton de
cordorimite rest pas couverte par Macoreditation

Frederic GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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ANNEXE 2 RESULTATS D’ANALYSES — EAUX

SARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

sborsiore Agred pour s analyses deaux par e Miristdre de la Same

Edité be - 20102022
Rigpont daralyse Page 1/ 2

Gaatea
Anne Mouln

Actiparc 2 - Bitiment A
Chemin Saint Lambent
13821 La Penne Sur Muveaune

Le rapport etabli e concerme que les echantilionn sourmis & Nessal. il comporte 2 pages.

La regroduction de ce rapport o analyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogy spbigue rsbgral.
Darss be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, bes résultats s'applguent unvguement & l'echaralion tel
Qi & e regu

Lot par armitr 0% sous-Uaites sordt identifids per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22- 182266 Réference contrat : LSEC21.4278

Identification échartillon ;: LSE2210-64478-1

Nature: Eau saline

Ovigine : BOL 1

Dept ot commune : 3 BANDOL

Prélévemnent Préleve le 25102022 2 10045 Réceplion au laboratoire le 260102022
Préleve par lo chient GALATEA / LANDUREAL

Las donnees Concamant La recepton, (4 conse vation, s ratament anadytique de Nechantdion of les Incertitudes de mesire sont
consultables au lsborstoke. Pour déeclarer. ou non, La conformmte & la spéciication || i'a pas 608 tenu exphoRement comgie de
INrcertrude assocte ou resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préddvement Ont #16 ransemise par le chent.
Le laboratoire riest pas resporsable de la validn e des nfoomations ransimises par le chent.

s

- Galatea
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CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Iderttification echartillon : LSE2210-84425-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Edité be - 31102022

Ragpont daralyse Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.

La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.

Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel
Q! @ 66 recu

Lot par ety o8 sous-Uaites sord identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identification échartillon : LSE2210-64429-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOL 2

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévement : Préleve le 25102022 a 11000 Réception au laborataire le 280102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
Canere™a con wau e w NP0 e NIV s g g )
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CARSO-LSEHL

Ragport daralyse  Page 2/ 2

Edité be - 31102022

Iderttification echartillon : LSE2210-84429-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes

of arendements er Waueur
Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soullys o0l pon confames aux seulls Indg dans e rappont Sanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Alice MARTINHO
Directeur Technigue Adjoint Biclogwe
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO -

Edité le - 20102022
Riagpon daralyse

LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.
Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel

QUi & #e regu

Lot par ety 0% sOUS-Yates sort identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identiication échartillon : LSE2210-64602-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOL3

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévemnent : Préleve le 25102022 2 10000 Réception au laborataire le 260102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
Eachare™s ool wau 0 1] NP0 NIV s epee el )
Lapam
L e RN 15 NPR0 Rt ) NP DN 0 Pe ¢
tegem
Aralyses physcochemigues

Asatyres physwochimigues de Dase
Matews o7 wagenn o E1 ) ] B SR N o
| [ apar b gow

Caturns
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO-LSENHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Identification echarttilion : LSE2210-84602-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO -

Edité le - 20102022
Riagpon daralyse

LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.
Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel

QUi & #e regu

Lot par ety 0% sOUS-Yates sort identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identiication échartilion : LSE2210-64604-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOL 4

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévement : Préleve le 25102022 a 10015 Réception au laborataire le 260102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
Eachare™s ool wau 0 w NP0 e NIV s g el )
bapam
L e RN x NPR0 Rt ) NP DN 0 Pe ¢
begram
Analyses phywcochemiques

Asatyres physwochimigues de Dase
Matews o0 wagenar s ] B SR N o
| (- apar b gow

Caturns
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Identification echarttillon : LSE2210-64604-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Edité le - 28102022

Rigpont daralyse Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.

La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.

Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel
Q! @ 66 recu

Lot par ety o8 sous-Uaites sord identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identiication échartillon : LSE2210-64427-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOLS

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévemnent : Préleve le 251102022 2 11030 Réception au laboratoire le 260102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
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CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Identification echartillon : LSE2210-844271
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore

2 o 153
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Edité le - 28102022

Rigpont daralyse Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.

La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.

Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel
Q! @ 66 recu

Lot par ety o8 sous-Uaites sord identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identiication échartillon : LSE2210-64431-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOL S

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévemnent : Préleve le 25102022 a 11045 Réceplion au laborataire le 26/102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
Eachare™s ool wau 0 - NP0 e NIV s epee el )
Lapam
L e RN “ NPR0 Rt ) NP DN 0 Pe ¢
tegem
Analyses phyvcochemigues

Asetyres physwochiomigues de Dase
HAtws o bapore.r » - D e ATy
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Idertification echartillon : LSE2210-84431-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Edité le - 28102022

Rigpont daralyse Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.

La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.

Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel
Q! @ 66 recu

Lot par ety o8 sous-Uaites sord identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identification échartillon : LSE2210-64430-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOL7

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévement : Préleve le 25102022 a 11h15  Réception au laborataire le 280102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
Canere™e o wau o - NP0 e NIV s epee el )
Lapam
L e AL LY 15 NPR0 Rt ) NP DN 0 Pe ¢
tegem
Analyses phyvcochemigues

Asety1es physnochemiyues de Dase
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Iderttification echartillon : LSE2210-844301
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO -

Edité le - 20102022
Riagpon daralyse

LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.
Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel

QUi & #e regu

Lot par ety 0% sOUS-Yates sort identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identiication échartilion : LSE2210-64601-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOLS

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévement : Préleve le 251072022 2 10030 Réceplion au laborataire le 260102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent
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CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Idenrtification echartillon : LSE2210-64601-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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@ Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO -

Edité le - 20102022
Riagpon daralyse

LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labersiore Agréd pour les analyses deaux pae le Minitére de la Same

Page 1/ 2

Anne Moulin

Actipare 2 - Bitiment A
Chemin Sairt Lambent
13821  La Penne Sur Muveaune

Le rapport stabli e concerme gue les echantilionn soumis & Nessal. Il comporte 2 pages.
La regroduction de ce rapport danalyse n'est sutorisee gue sous la forme de fac-simile photogr spbique rsbgral.
Dars be con ou le laborstoire 11'a pas realise | ‘stape de praléverment, les résulats s applquent urvguement & Necharnlion tel

QUi & #e regu

Lot par ety 0% sOUS-Yates sort identifiés per ().

(2)egis

Identification dossier © LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21.4278
Identiication échartilion : LSE2210-64603-1

Nature: Eau saline

QOvigine : BOL S

Dept ot commune ; 3 BANDOL

Prélévemnent : Préleve le 251102022 a 06030  Réceplion au laboratoire le 260102022

Préleve par lo client GALATEA / LANDUREAU

Las donnees concamant La recepson, [a conser vation, s ratament anadytique de Nechantdion ot les Incertitudes de mesure sont
consultabies au lsborastoke. Pour déclarer, 0u Pon, La conformmte & la spécification || 1'a pas 608 tenu exphoRement comgre de
I'rcenuude assocte o resuita.

Toutes les informations relatives aux conditions de préfvement ont #16 ranseise par le chent.
Le laboratoire rest pas resporsable de la validie des nformations ransimeses par le chent

Analyses
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CARSO-LSEHL

Rapport daralyse  Page 2/ 2

Edité le - 28102022

Identtification echartillon : LSE2210-64603-1
Destinatare Galatea

Anaiyses microdidlogiques hors acaredtadon | Delal entre le préfdvement of la mise en aralyse au ARorAkire pétew Jus Nnormes
of amendements en Vgueur

Limites de Cualite - Les imies de qualies sont soil des heniles de qualte seglementaires | soit des imies de qualie du chent
Lot valeurs on gras taloues of soulignees sonl non confames aux seuls Indguds dans ke rippot Fanalyse

S certains paramdtres soumds 4 des seulls de condormith e sond pas couverts par Nacordditation slors la declerstion de
conformits riest pas couverts par MNacoredtation

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratore
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