Le site n'est pas situé dans les zones d'expansions des crues de I'Arc Provencal.

Carte n*3

Zones stratépigues &' Expansion de Crue (ZEC
Secteur Aix Les Milles - Cabriss

M e s, AW
— Lo T e B,
by

ENJEUX DU SAGE

MESURES PRISES DANS LE CADRE DU PROJET

Art 1 - Controle des installations, ouvrages,
remblais dans le lit majeur

Ausun remblais dans le lit majeur

Art 2 - Contrdle de la construction des digues de Sans objet.
protections contre les inondations et submersions

Art 3/4 - Modalités de compensation des effets de .

”: PO Sans objet.
I'imperméabilisation nouvelle

Art 5/9 — Performance des staions d'épuration Sans objet

Les mesures de limitation des rejets et de dépollution des eaux de ruissellement vont dans le sens des

dispositions du SAGE.
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5.2.2 Contrat de milieu

Le projet est situé dans le périmétre du contrat de riviére de I'Arc Provencal

ENJEUX DU CONTRAT ( 2°me)

MESURES PRISES DANS LE CADRE DU PROJET

Gestion des inondations

Le projet ne génére pas de débit supplémentaire

Qualité des eaux et des milieux aquatiques

Installation d'un dispositif de dépollution des eaux
avant rejet au milieu naturel

Fonctionnalité des milieux naturels Sans objet.
Ressource en eau Sans objet
Sans objet

Réappropriation des cours d’eau du territoire

Les mesures de limitation des rejets et de dépollution des eaux de ruissellement vont dans le sens des

objectifs du contrat de riviére




5.3 BIODIVERSITE

Le projet n'est pas est situé dans une zone de biodiversité protégée
Zone de protection concernant le site :

= ZNIEFF

= Natura 2000 - Directive Habitat
» Natura 2000 - Directive oiseaux
= Réserve naturelle

= Périmétre de protection géologique
= Réserve de biosphere

= Réserve biologique

= Parc naturel régional

= Parc régional

= Site classé

= Site inscrit

= Zone humides RAMSAR

Ooodooodoood

Carte de synthése des zones protégées ( Natura 2000 — ZNIEFF — Parc régionaux)

Données Géoportail
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5.3.1 Natura 2000

Il est situé a 7 Km du site Natura 2000 2000 FR9312009 Plateau de I'Arbois
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Données inpn.

5.3.3 Parc naturel régional

NEANT

5.3.4 Site inscrit — site classé

NEANT

5.3.5 Périmeétre de captage d'eau potable

NEANT



6. LE CONTEXTE HYDROGRAPHIQUE / HYDROGEOLOGIQUE

6.1 RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Le projet est situé dans le bassin versant de I'Arc Provengal en aval de la commune d'Aix en Provence.
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Données Géoportail

6.2 HYDROGEOLOGIQUE - HYDROLOGIE

6.2.1 Entité hydrologique

Le projet est situé dans I'entité hydrologique référencée : PACO5A Formations secondaires et tertiaires du
bassin de I'Arc

BET INFRA-TEC p. 27



6.2.2 Masse d'eau souterraine

Le projet est situé au droit de ma masse d'eau souterraine a l'affleurement de niveau 1 référencée FRDG210
Formations variées et calcaires fuvéliens et jurassiques du bassin de I'Arc .

ashane: W =

' Masse d'eau souterraine 16210  EU Code FRDG210

Houweau cocte national |Sandre ved 10 DMG 210
Formations hassin d'Aix

Carachén stigues prncipeles 2 -
'y £ g 3 i CHEN Gl
Tipe Dominante sedimentaira R tonaii
Fexnfeneent  Libre et captif, majoritairement captit :’*‘"‘-";W m;‘:\-,
# || Coacréristigues secondaines Surlioe en ™
i,ej’ Karstigus % |afflourantz|  sous twilale
Fiot- Kuggiue Bairnsitn valing L) Lauveriure
Flaines oozidetines ALy e
Tt Friltes Jigininifes ¥ Ti4 T34
La Rhira st leg cours d'sau ; B ezl g
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6.2.3 Masse d'eau de surface

Le cours d'eau est référencé FRDR130 : L'Arc de la Cause a Luynes
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DU MILIEU RECEPTEUR

6.3 QUALITE DES

6.3.1 Qualité du milieu en surface

9 - Cotiers Cote d'Azur

Arc provencal - LP_16_01

FRDR130 L'Arc de la Cause 3 fa Luynes Cours d'eau

Etat écalogigue : Médicare Ojectil | bon gtat 207 Etat chimique sans ubiquiste:  Bon Objoctif = 2015
Etat chimique avec ubiquiste Mauas Chjectif 2007

Motivations en cas de CH.FT Motivations en cas de FT

recours aux dérogations : recours aux dérogations :

Paramétres faisant I'ebjet  substance: dangereusss. matigres Paramétres faisant ['objet Benzzig.h.penléne + Indena(1.2,3-

d'une adaptation ; organiquas el axpeahles, pestioldes, d'une adaptation : cdiEyrans

ichbyofaurs

Pression & traiter :  Pollution diffuse par les pesticides

AGROEDE  Limier les apports en pesticides agricoles eviou utiliser des pratigues alternstives au raitemant chytosanitaire

AGRLDT  Metle en place des pratkques perennes (bio, suface =n herbe, assolemants, maitese fonciare)

AGRDEDZ  Reduire les pollutions ponchoelles par los pesticides aghcoles

COLO20T  Limitar lex: apports diffus ou ponciuels an pesticides non agrcoles atiouw utilissr des pratiquaes albermafives

Pression & traiter :  Pollution ponctuelle par les substances (hors pesticides)

ASEEAM Réallser des ravaux d'améleration de la gestlon et du tratement des eaux pluvizsles stictament

INDOST  Metlre en compabibiilé une avlonsalion de rep avec les obisctils srvimnnementaus du milisg ou aees be bon
fonctionnement du systéme d'assainissament racepaur

Pression & traiter ! Pallution ponclielle drbaine ef lndusirielle hors substances

ASEAH Realiser ges ravaus damelicralion & la geslion et du adement des eaus plusicles stictameant

ASF0NTT Rehabtilifor un rdseau dassainssement dos coux uséos dang e cadre de la Dirgelee ERU (agolomerations == 2000
EH}

6.3.2 Qualité de la nappe
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Il n'y a pas de point de contrble type qualitométre de la banque ADES dans le secteur.

Code de lamasse d'eau ¥2:  FRODG210 Etat des connaissances 2014

Libellé de la masse d'eau V2. Farmations variées et calcaires fuvéliens et jurassiques du bassin de I"Arc

10. ETAT DES MILIEUX

10.1. EVALUATION ETAT QUANTITATIF révisé 2013 10.2, EVALUATION ETAT CHIMIQUE révisé 2013

Etat quantitatif:  Bon Etatchimique:  Bon

Niveau de confiance de I'évaluation :  Faiole Miveau de confiance de 'évaluation :  Maoyen
Commentaires : Commentaires |

Trés pey de points aves des données qualité (seulement 5, tous en ban
&tat

5i etat guantitatif mediocre, raisons : 5i état chimigue mediocre, raisons :

Si impact ESU ou écosystémes, type d'impact : Paramétres a 'origing de I'état chimigue médiocre

Comrmentaires sur les caractéristiques hydrochimigues géndrales

Eau plcarbonatbe calcigue

Commentaires sur existence éventuslle fond geochimigque naturel

\Les eaux d'ennaiement des anciennes qeleries minieres s'averent frés
minéralisdes (SULFATES notamment). En revanche, pour les zones en
|dehars de ces expleiiations miniéres passees, [Bs eaUx sont de bonne
[quatits,

La présence de fer en fensur assez &eves a egalement &8 constatés.
Liste des captages abandonnés sur la periods 1998-2008

10.3 NIVEAU DE CONNAISSANCE SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES

La napge supsrficiellz st relativement hien suivie.

Aucun suivi sur la napps profonde. Une etude réalises actuellament par le BRGM a la demande du Conseil Général des BdR dans e cadre de s
diversification dea ressources en eau devrail permettre approfondic les connaissancss de 'ensemble de la ME,

Des discussions soni @n cours pour |2 gestion de la ressourcs profonde aprés la fermelure définilive des mines. Dans lg cas ob on laisse |8 niveau

rermaniar naturellemant dans las conduils, il se pose & problémsa du rejal d'eau mingralisée. || a5l aussi ervisags d'aménager un axulaire vers un
pours d'eau ou da poursuivre les pompagas alin d'obianir une sau de meillsun gualitd.
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6.4 PIEZOMETRIE - SUBMERSION - RESURGENCES

Le site est situé en limite de zone de remontée de nappe

-Tr'uumi-rnmmm -
' i

.u—u 'ﬁ.ldi.ﬁil:hﬂﬂﬂ:ﬂtﬁdﬁhw-
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7. GEOLOGIE / PEDOLOGIE

7.1 GEOLOGIE

Les données du BRGM au droit du site indique la présence d'un sous-sol référencé Fz : Alluvions récentes :
cailloutis, graviers, sables et limons (Quaternaire)

Les données du BRGM au point BSS002JMKZ / 10111X0209/S donnent un apergu de la lithologie de la zone.
La nappe phréatique est présente a 3.00 m de profondeur

o

E‘.;L'&ﬁ'o MK /
102 11X0209/5)

-
-
*
-
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 FONDASOL

OUVRAGE 13

SONDAGE P I

E _ Module de deformation
pf. —Pression de fluoge

p.| _ Pression limite ou resistance Limite de butée laterale
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Morne rouge
humide

+

Les valeurs communément admises en fonction de la nature des sols sont données par le tableau suivant du

CEREMA.

Malure

Graviers moyens & gros

Patitg graviers, sable

Sanle trés fin, sablae Smansux, loess

Limen compact. argile silbeuse

Cirdre de grandeur de k Degré
: fr!_m's 1 de permeabiliite
13y pT trés lavé
1date= assez glews
fam® a -1;' ! Faibale: =
o 107 ’-é 1o0-% .m'ss faitle
o ¥an e pratiquament il:l.'lpuurrnéat:;'a

Argide [ranche

Pour un sol composé de graviers sur une grande profondeur la valeur de la perméabilité prise en compte pour
ce projet serade : k =8.10° m.s""
Par mesure de sécurité et pour prendre en compte le colmatage su sol la perméabilité retenue pour les calculs
sera diminuée de 50 % soit : k = 4.10° m.s""



8. INCIDENCE DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES

8.1 BASSINS VERSANTS

En fonction des points de rejets actuels, la parcelle sera découpée en trois bassins versants.

ety

,n—| BASSINVERSANT | .o ==

RESEAL EALK FLUVIALES

8.2 PERIODE DE RETOUR CHOISIE

On choisira de dimensionner les ouvrages de rétention pour une occurrence 10 ans conformément aux
directives de la DDT et les ouvrages de réseau pour une occurrence de 30 ans conformément aux dispositions
de la norme NF EN 752.2 relative a la réalisation des réseaux extérieurs aux batiments.
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8.3.1 Méthode de calcul

Les débits de projet seront calculés avec la méthode rationnelle pour des bassins versant < a 10 Km2'

Q=K xCpxipx A

avec :
e Q: Deébitde pointe du bassin versant pour la période de retour choisie
e K : Facteur de modulation en fonction des données
e C : Coefficient de ruissellement pondéré
e | : |Intensité de la pluie i(t)=a.t®

e A: Surface du bassin versant

8.3.2 Données météorologiques
Le calcul sera réalisé avec les données météorologique de Météo-France pour la station la plus proche.

METED
FRAMCE
COEFFICIENTS DE MONTANA
Fonmule des hauteurs
. Slatisfigues sur la période 1988 ~ 2013
AlX EN PROYENCE (13) Lt 2 AHAND a1 TA Al A TITAEN fan SURSTATE
Hza ke b Woecba eemiee: e e B B e el e rmcian s <k gl bl iecme B w moiacersdd 0 B zonhe ol vl B e
durent

hit) = ax t
07 QUANGRES e phuie nil: 3T Cn M Do 2 IS SIS 107 miesa.

o car il ol P e, b et sl e e soRier el il n st e chiniRe bt ae SUAITER the The a1 ST T
miTeiS TR

o e Ll e 6§ e s anza i sk e i sl B e e 3 i
M pAn mAs sEET. ol s e Dechae i B s s mon moe s 2 gl

GCoeMiclents de Montana pour des pluies
de durée de 6 minutes 3 24 heures

harx 21 (RS- K]
L= i 3= L
Llwana T s Len
2 wana n.=n [RE- =]
Soan LN BE-1 (R84}
RLLLES P LES T [S8-Hr 3

T R T
MEB - Laverle, redishibolion oo rclHosian des eorodonn s,
am it oo £ous daren de Sroole csr v ds, o shicamert Insnd e sans lacoerd 4 FETEO-FRANCE

MGG -Franc
Fhavenus oo Pars 84165 SAIKT MARDE
Tel 3 BB 7114 15 - Email  comastmsllii@metao.t
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8.3.3 Résultat

Caractéristiques des bassins versants :

METHODE RATIONNELLE BASSINS VERSANTS < 100 ha - 10 Km2
Surface Surface Voiries Voiries Toitures Rétention | Espaces verts Surface Coefficient de pente Longueur du Vitesse
totale en totale en imperméables | perméables |imperméables perméables |imperméabiliséq ruissellement cheminement| d'écoulement
Bassin 2 2 2 2 2 2 a 7
ha m m m m m m totale calculé hydraulique
C= 09 C= 025 C= 09 c=1 C= 02 m? 9% m m/s
BV 1 0.4126 4126 930 95 930 2171 1860 0.52 0.50% 225 0.30
BV 2 2.2586 22586 6677 2244 4572 9093 11249 0.55 0.60% 127 0.30
BV 3 1.1585 11585 2608 1878 576 6523 3184 0.40 0.50% 35 0.30

Temps de concentration

Temps de concentration bassin versant RURAL T.C. BV URBAIN Projet

Temps xde Temps xde Temps xde Temps xde Temps xde Temps xde Temps d Temps xde Temps xde Temps d Temps de

Bacein " . 5 5 5 5 5
Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode moyen Méthode Méthode moyen Retenue (mn )
SOGREAH ( mn ) Kirpich ( mn) LCPC ( mn) Bressand ( mn) Passini ( mn) Ventura ( mn) BV RURAL Desbordes (mn) | Chocat (mn) moyenne ( mn ) Retenue ( mn)

BV 1 23.47 57.16 12.50 3.75 8.94 21.89 21.29 40.96 101.00 36.37 36.37

BV 2 37.92 3431 7.06 212 11.89 46.75 2334 61.70 63.18 36.03 36.03

BV 3 36.83 13.64 1.94 0.58 6.78 36.68 16.08 62.61 36.83 26.50 26.50

Débits générés
DEBITS Durée de la pluie entre 6 mn et 24 h
T=5ans T=10 ans T=30ans T =50 ans T=100 ans
Bassin

i mm/h Qam3/s i mm/h am3/s i mm/h ams/s i mm/h Qm3/s i mm/h Qam3/s
BV 1 48.29 0.029 57.47 0.03 71.49 0.04 78.03 0.05 87.36 0.05
BV 2 48.58 0.169 57.81 0.20 71.91 0.25 78.49 0.27 87.86 0.31
BV 3 59.19 0.076 70.31 0.09 87.16 0.11 94.99 0.12 106.04 0.14

Les débits générés par les bassins versants retenus sont de :
BV1:Q10=0.03m%; Qs50=0.04m% Q 100 =0.05m*;s
BV 2: Q 10 = 0.20 m3/s Q 50 = 0.25 m3/s Q 100 = 0.31 m3/s

BV 3:Q 10=0.09m% Qs50=0.11m3% Q 100=0.14 m’/s




9. COMPENSATION DE L'IMPERMEABILISATION

9.1 SURFACES IMPERMEABILISEE

(' Voir plan AO en annexes )

S i 1 SURFACES IMPERMEABILISEES ACTUELLES

BARAEL G L TN w
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La surface imperméabilisée globale actuelle sera réduite de 20 %
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9.2 CALCUL DU VOLUME DE RETENTION

Compte tenu qu'il n'y a pas d'augmentation de la surface imperméabilisée mais une réduction de 20 %, il n'est
pas prévu de réaliser un dispositif de rétention.
De plus I'ouvrage serait placé dans le lit de I'enveloppe de la crue de retour T=30 ans de I'arc provencal.

Extrait du SAGE de I'Arc :

L’ouvrage de rétention est implanté a l'extérieur de I'enveloppe de la crue de période de retour 30 ans (sauf
impossibilité technique démontrée). S'il est implanté en lit majeur*, l'ouvrage devra étre transparent (absence
d'impact sur la ligne d'eau, sur les vitesses d'écoulement et sur la durée de submersion) jusqu'a la crue de
référence (Q100 ou la plus forte crue connue si celle-ci est supérieure a Q100).

10. DISPOSITIONS CONTRE LE RUISSELLEMENT TORRENTIEL

Dispositions du PPRI concernant le STATIONNEMENT DES VEHICULES :

La matérialisation au sol d’emplacements de stationnement dans le cadre dun projet de
construction ou d’'aménagement urbain.

La création ou I'extension d’aires de stationnement collectives non baties nécessaires aux activités existantes
Sous réserve :

*que le site fasse l'objet d'un affichage et d’'un plan de gestion de crise permettant d’organiser
I’évacuation ou la fermeture d’urgence en cas d’alerte.

* que les places de stationnement soient équipées de dispositifs anti-emportement.

On recherchera toutefois des solutions alternatives en vue d’implanter les aires de stationnement collectives
dans des zones d'aléa plus faibles.

Pour faire face au risque d'écoulement des eaux éventuel le projet respectera les directives du CEPRI. ( Centre
européen de la Prévention du Risque d'Inondation ).

Les ouvrages seront étudiés selon les deux stratégies, " résister ou céder ".

e Le niveau du RDC sera remonté de 45 cm par rapport au terrain naturel.

e Au-dela des dispositions de rétention pour I'occurrence déterminée par le service des eaux pluviales de
la ville, les eaux de ruissellement des épisodes exceptionnels transiteront par I'opération sans
obstacles.

Les clétures a maille large permettront le libre écoulement des eaux.

Le scellement du mobilier urbain et des autres installations pourra résister a un un flux dune hauteur de
Tm.

Le seuil d'accés aux garages en sous-sol sera remonté pour éviter les entrées d'eaux.

Les installations électriques et d'éclairage des niveaux en sous-sol seront réalisées en plafond

Des dispositifs seront installés sur les parkings en surface pour éviter le déplacement des véhicules.
Les tampons des regards des réseaux EP et EU doivent étre du type verrouillable pour éviter leur
soulévement encas de mise en charge.

o Des balises hautes permettront de baliser 'emplacement des zones en dépressions.
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11. TRAITEMENT DE LA POLLUTION

11.1 GESTION DE LA POLLUTION EN PHASE CHANTIER

Le maitre d’ouvrage assortira le cahier des clauses techniques particuliéres du marché a passer avec les
entreprises en vue de la réalisation de I'ouvrage de dispositions visant a une gestion du chantier
particulierement respectueuse de I'environnement et de la qualité des eaux.

Les prévisions météorologiques seront consultées chaque semaine pour prendre les dispositions nécessaires.
Les travaux seront réalisés en période peu pluvieuse pour éviter les matiéres en suspensions ou toxiques dans
les eaux de pluie.

Aucun stockage ne sera réalisé a proximité d'un exutoire pluvial ou cours d'eau.

Des tissus absorbants seront posés dans des dépressions pour contenir les laitances de béton.

Un fossé périphérique sera réalisé en périphérie de la zone de stockage de chantier pour acheminer les eaux
de surface vers un bassin de décantation de 5 m3 permettant d'assurer un traitement physico-chimque de la
pollution chronique des eaux collectées.

En cas de pollution accidentelle, les sols éventuellement contaminés seront excavés et évacués vers un centre
de traitement.

Tous les matériaux seront évacués en fin de chantier.

11.2 POLLUTION CHRONIQUE EN SURFACE

11.2.1 Parkings extérieurs

La pollution du parc de stationnement des véhicules sera traitée par procédé physico-chimique

: e |
i) {17 S —

-:-.Wﬁ‘“ =
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La pollution du parc de stationnement des véhicules sera traitée par le procédé phyto-sanitaire généré par le
dépdt des MES au passage du ruissellement sur les emplacements perméables engazonnés.

Les eaux de ruissellement peuvent ainsi étre contaminées par :

o Des déchets solides flottants : macros-déchets composés de brindilles, de feuilles, etc. pouvant
endommager les systémes de traitement ou boucher le réseau de collecte des eaux pluviales.

e Des MES (Matiéres En Suspension) : il s’agit de particules transportées par le ruissellement. Il est
généralement admis que 70 a 80 % de ces poussieres ont un diameétre inférieur a 200 microns.

e Des métaux lourds : les plus représentés sont le Plomb, le Zinc, le Cadmium, le Cuivre, et le Mercure,
selon le type d’activités présentes, etc. Ces polluants peuvent se trouver sous forme particulaire ou
soluble.

o De I'Azote : sous toutes ses formes (Nitrates, Ammoniac, etc.)

o Des matiéres organiques : il s’agit de composés a base de carbone et d’hydrogéne ( Hydrocarbures )

La courbe suivante représente la concentration des polluants en fonction du temps ( données GRAIE )*****

Concentration = f{lemps)

| i

La pollution peut étre quantifiée sur la base du tableau suivant :

Abattement par les
Vairie urbaine ) technigues alternatives
Aire de Sources
Polluants _ (Certu 2003) . .
—— , stationnement bibliographique
Trelchalie Trafic moyen e e Minima | Maxima
<3000véhicules/| >10000véhicules/|

DBOs (mg/L) 8-35(26) 75% 959% Certu 2003
Mes(mg/t) | 17117845 | 53,8240(99) | 69,3-260(160) | 98-150(129) 80%
DCO {mg/L) 70-368(120) 50-199(70) | 80% 9%

: Agence de |'eau
Cuivre (ug/U)] 47-759(604) | 51,7-1038(97) | e56-1435(%0) | 6-80(43) 30% B L
Plomb (ug/L) 2553 (170) BABT(85)| 8% | 9% ”E'”EI HZ;T;" o
Zinc g/ 129,3-1956 (407 125526(281) |  15% 40%

Het (g/L) 160-2277 (1402) 4000-11000(4170) | 150-1000(160) |  B0% o084
Vitesse dinfiliration K
{m/s) 107 10" 10 107 1o 104 w1 1 ™ o™
Types de sols Gravier sans zabbe ni Sable avec gravier, Sabbe trés fin Limon Arglle limoneuse & '
alements fins Sable Qﬂ)@&‘lﬁl’ & zable QFDGEI'EI & limaon arglle hm‘nugén&
firn argilews

= =

Possibilités dinfiltration

I‘ -..‘:.. - Ei : Ei . ..

Performance de filtration
des poliutions

Les performances les meilleures se trouvent entre des perméabilités de 5x10™ et 5x10™
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